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选修 3-1 静电 场 


第 一 和 电场 力 的 性 质 


【 例 1】(2016， 高 考 浙江 誉 ) 如 图 所 示 , 把 A.B 两 个 相同 的 导电 小 球 分 别 用 长 0 os 
为 0. 10 m 的 绝缘 细 线 悬挂 于 OA 和 Oa 两 点 .用 丝绸 摩 氛 过 的 玻璃 棒 与 
A 球 接触 , 棒 移 开 后 将 悬 点 Os 移 到 OA 点 固定 . 两 球 接触 后 分 开 ,平衡 
时 距离 为 0. 12 m. 已 测 得 每 个 小 球 质 量 是 8. 0X10 “kg, 带 电 小 球 可 视 ， 
为 点 电荷 ,重力 加 速度 g 王 10 m/s ,静电 力 常 量 & 一 9.0X10” Nm 7/C ， 
则 (7 
A. 两 球 所 市 电 谷 量 相等 
B. A 球 所 受 的 静电 力 为 1.0X10“N 


C. 也 球 所 带 的 电荷 量 为 4V6X10  C 
D.A.B 两 球 连 线 中 点 处 的 电场 强度 为 0 


本 


We 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


x10-3 1 N (时 后 根据 库仑 证 从 mn - 一 4 .5 5 钙 得 两 小 再 


三， 


由 静电 场 由 间 电 荷 产生 况 电 克 是 产生 苦 电 场 的 源头 。 关于 电 菏 要 着 重 区 分 电 
。 电荷 ,试探 电荷 ,元 电 和 、 尊 电荷 净 ) 电 和 和 点 电荷 等 六 类 电荷 的 不 同 概念 ， 
2 使 物体 带电 的 过 程 叫 起 电 ,起 电 的 方式 主要 有 三 种 , 摩 所 起 电 | 接触 起 电 电 和 感 应 
3. 库仑 定律 与 相似 -角形 法 往往 联 灾 登 场 因此 构建 图 珍 的 标量 
。 量 三 角形 ,再 建立 相似 比 是 解决 此 类 问题 的 一 般 方法 ， 
夺 库 仓 定律 和 电 和 守恒 定 健 是 经 典 电 厂 学 大 大 的 两 大 柱石 


5 员 穿 1 


磁 学 学 内 容 人 的 


【 例 2】(2015。 高 考 山 东 卷 ) 直 角 坐 标 系 zOy 中 ,M、N 两 点 位 于 工 轴 上 ,G、 瓦 两 点 坐标 如 


图 . M、N 两 点 各 固定 一 负 点 电荷 ,一 电量 为 Q 的 正点 电荷 置 于 O 氮 时 ,G 点 处 的 电 
场 强度 恰好 为 零 . 静电 力 常量 用 & 表示 . 知 将 该 正点 电荷 移 到 G 氮 , 则 互 点 处 场 踢 的 
大 小 和 方 回 分 别 为 ( ) 


A. 29 , 沿 y 轴 正 向 B. :2 学, 沿 y 轴 负 向 
DAC 
领 2 , 沿 y 办 正 加 D. 本 S , 沿 y 轴 负 回 


-答案 ] B 

[分 析 ] 

由 于 刀 点 和 G 点 关于 工 轴 对 称 ， 因此 M N 两 处 的 负电 荷 在 点 和 G 点 产生 的 
场 强大 小 相等 、 方向 相反 ;再 根据 原来 三 个 电荷 在 G 点 处 产生 的 合 场 强 为 零 , 可 知 
AM、 六 两 处 的 负电 荷 在 G 点 产生 的 场 强大 小 ， 最 后 在 瓦 反 髓 进 和 丁 登 加 ， 从 而 解决 

处 于 O 点 的 正点 电荷 在 G 点 处 产生 的 场 强 书 ;一 1 0 G 

点 处 场 台 为 所 以 M、 N 处 两 和 。 上 电荷 在 G 点 共 同 产生 的 场 PE 一 已 一 总 呈 

方向 活 ， 条 下 向 根据 对 称 性 M、 处 两 负 。 点 电荷 在 析 点 共同 产生 的 场 强 Fa 一 


本 1 浊 条 向 | 将 该 正 吉 电 菏 移 到 G 处 ， 该 正 志 电 荷 在 末 起 产 生 的 


肠 了 Bi 和 (可 


， 机 负 册 ， 


方向  y 机 正 向 ， 所 以 如 点 的 场 强 -已 忆 = 2 全 方向 洛 


二 和 


满分 之 路 搞定 电磁 学 


或 异种 电荷 连 线 中 得 线 上 的 合 电场 时 经 党 用 到 它 ， 
[ 例 3](2014 ,湖北 禄 拟 亿 ) 如 图 所 示 , 在 光滑 绝缘 水 平面 上 放置 一 带 正 电 的 长 直 细 棒 ,其 


周围 产生 垂直 于 带电 细 棒 的 辐射 状 电场 , 场 强大 小 已 与 距 细 棒 的 垂直 距离 - 成 反 
比 , 即 已 = 二. 在 带电 长 直 细 棒 右 侧 ,有 一 长 为 /的 绝缘 细 线 连接 了 两 个 质量 均 为 mm 
的 带电 小 球 A 和 了 ,小 球 A、B 所 带电 荷 量 分 别 为 十 g 和 十 49,A 球 距 直 棒 的 距离 也 


为 !, 两 小 球 在 外 力 上 =2mzag 的 作用 下 处 于 静止 状态 . 不 计 两 小 球 之 间 的 静电 力 


作用 . 


(1) 求 & 的 值 ; 
(2) 知 撤去 外 力 上 , 求 在 撤去 外 力 瞬 时 人 A .8 小 球 的 加 速度 大 小 和 A、B 小 球 间 绝缘 细 
线 的 拉力 大 小 . 


D ) 对 / 小 4 4 及 徊 上 构 大 六 和 人 受 力 分 


(2) ) 报 去 外 思 只 时 , 若 A 间 徊 1 入 力 实 灾 5 条 则 


改 & 失 去 外 放 有 时 ， 4、 理 的 1 加 4 夺 有 度 大 
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人 


对 人 于 :9 2 44- 得 一 等 广 向 向 


得 


由 1 于 24 < B， 所， 以 在 弛 去 外 ; 力 时 时 人 B 将 ， 以 KE 上 的 1 加 入 庆 a 4 一 -起 向 太 证 运 动 
4 日 间 绝 1 细 线 张 紧 , 细 线 - 上 上 有 入 - 力 帮 ， 看 在 因此 对 A\ 了 此 体 | 由 和 谢 第 二 


1.〈2016。 高 考 上 海 誉 ) 如 图 所 示 , 质 量 为 mm 的 带电 小 球 A 用 绝缘 细 线 悬挂 于 O 0 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 | 


ER 的 2 六 光 六 | 信任 和 让 人 入 全 入 各 人 入 
交 0 衣 nr 交 OP 各 全 仙 让 全 相关 个 np 打 扩 和 册 全 和 on 让 这 的 


人 人 计生 生生 衣 全 全 全 站 二季 抽 太 仙人 信人 本 半 全 让 全 全 全 的 人 人 和 区 、 玫 人 和 拓 下 人 入 仙 全 全 和 和 全 人 人 有 全 站 生 仆人 拓 了 放 不 和 全 全 让 让 人 计生 作 极 人 和 和 ，2 作 失信 全 人 人 全 作 直人 本 和 们 1 全 让 和 和 2 和 和 放 区 的， 人 位 全 全 人 生生 合生 放生 全 各 全 四 ra 和 ina 放生 全 
区 全 全 作 人 人 生 入 作 全 请 从 全 后生 全 全 作 村 放生 全 全 全 和 全 仙 全 客人 全 生生 全 的 这 仙人 和 全 入 相生 和 人 全 入 寺 用 半 人 训 仆人 光 站 区 寺 生计 交 和 二 村 和 放 信人 人 和 和 T 术 用 区 生肖 装填 的 
2 生 放 0 世 人 


和 


点 ,处 于 静止 状态 . 施加 一 水 平 向 右 的 匀 强 电场 后 ,A 向 右 摆动 ,摆动 的 最 大 角 | 
度 为 60, 则 A 受 到 的 电场 力 大 小 为 多 大 ? 在 改变 电场 强度 的 大 小 和 方向 后 ,小 
球 4 的 平衡 位 置 在 wx 王 60 处 ,然后 再 将 A 的 质量 改变 为 2m ,其 新 的 平衡 位 置 
在 xc 一 30 处 ,A 受 到 的 电场 力 大 小 为 多 少 ? 


2.〈2013。 高 考 安 徽 誉 ) 如 图 所 示 ,zOy 平面 是 无 穷 大 导体 的 表面 ， 
该 导体 充满 zx<0 的 空间 ,z>0 的 空间 为 真空 . 将 电荷 量 为 9 的 点 
电 何 置 于 z 轴 上 zx 一 /处 , 则 在 zOy 平面 上 会 产生 感应 电荷 .空间 hk ， 
任意 一 点 处 的 电场 皆 是 由 点 电荷 gc 和 导体 表面 上 的 感应 电荷 共同 激发 的 .已 知 静 电 平衡 


区 
区 人 2 
人 刘 
人 


时 导体 内 部 电场 强度 处 处 为 零 , 则 在 = 轴 上 = 一 过 处 的 电场 强度 大 小 为 (& 为 静电 力 
遂 量 ) 《 ) 


40 49 
A. R 也. 氏 
不 9 不 


400 
ER D. R 一 二 
9 玉 - 9 有 
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3. (2014。 高考 福建 人 誉 ) 如 图 ,真空 中 zOy 平面 直角 坐 标 系 上 的 ABC 
三 点 构成 等 边 三 角形 , 边 长 工 =2.0 m. 若 将 电荷 量 均 为 g 王 十 2.0X 
10-6C 的 两 点 电荷 分 别 固 定 在 A.B 点 ,已 知 静 电力 常量 & 一 9.0X10- 
Nm 7/C , 求 : 

(1) 两 点 电荷 间 的 库仑 力 大 小 ; 
(2)C 点 的 电场 强度 的 大 小 和 方 问 . 


EPERFHEESEE3 


4. 


CJ 


《2017“， 北京 101 中 学 模拟 ) 如 图 甲 所 示 , 真 空中 Oz 坐标 轴 上 的 某 点 有 一 个 点 电荷 Q , 坐 
标 轴 上 A、B 两 点 的 坐标 分 别 为 0.2 m 和 0.7 m. 在 A 点 放 一 个 带 正 电 的 试探 电荷 ,在 也 
点 放 一 个 带 负 电 的 试探 电荷 ,A、B 两 点 的 试探 电荷 受到 电场 力 的 方向 都 跟 z 轴 正 方向 
相同 , 电 易 力 的 大 小 丘 跟 试 探 电 荷 所 带电 荷 量 9 的 关系 分 别 如 图 乙 中 直线 < .2 所 示 . 下 
列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 了 点 的 电场 强度 的 大 小 为 0.25 NVC 
B. A 点 的 电场 强度 的 方向 沿 z 轴 负 方向 
C. 点 电荷 Q 是 正 电荷 

D. 点 电荷 Q 的 位 置 坐 标 为 0. 3 m 


.〈2014。 高 考 广 东 卷 ) 如 图 所 示 , 光 滑 绝 缘 的 水 平 桌面 上 ,固定 着 一 个 带电 
量 为 十 Q 的 小 球 己 , 训 电量 分 别 为 一 g 和 十 2g 的 小 球 M 和 N, 由 绝缘 细 杆 相 


连 , 静 止 在 桌面 上 ,P 与 M 相距 工 ,P.M 和 N 视 为 点 电荷 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A.M 与 六 的 距离 大 于 二 

B.P.M 和 在 同一 直线 上 

C. 在 也 产生 的 电场 中 ,M、N 处 的 电势 相同 

D. M、N 及 细 杆 组 成 的 系统 所 受 合力 为 堆 
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第 一 讲 电场 能 的 性 质 


【 例 1】(2017“。 高 考 全 国 佑 工 ) 在 一 静止 点 电 谷 的 电场 中 , 任 一 点 的 电 
势 g 与 该 点 到 点 电荷 的 距离 " 的 关系 如 图 所 示 . 电场 中 四 个 点 ， 
“6 和 村 的 电场 强度 大 小 分 别 为 下。 本 .E 和 屯 s. 点 a 到 点 电 ,上 [SR 而 
荷 的 距离 r。 与 点 a 的 电势 已 在 图 中 用 坐标 (ms ,gu ) 标 出 ,其 [人 
余 类 推 . 现 将 一 带 正 电 的 试探 电荷 由 a 点 依次 经 5、c 点 移动 到 4 点 ,在 相 邻 两 点 间 移 
动 的 过 程 中 ,电场 力 所 做 的 功 分 别 为 奴 w Wu 和 册 。. 下 列 选项 正确 的 是 (  ) 
二 生生 :2 要 重 DR 攻守 | 


LV 一 3:1 D. 风 ww W7 一 1:3 


ER 


小结 ] 


1 点 电 共 的 电场 场 组 公 式 为 - 8 ,电势 公式 为 2 - 电荷 电场 中 条 点 


电 冀 均 为 正 ， 负 4 电 栓 电场 中 各 记 扫 均 为 仙 


， 本 ， 人 ， 。 0 
， 4 _was 0 -Em _ Luo- 0 


2 . 凡 与 电场 力 性 质 有 关 的 公式 ， 电荷 一 - 律 不 带 正 负 ,引力 ， 斥 力 的 方向 用 文字 才 
达 ; 凡 与 电场 能 有 关 的 公式 ， 各 个 物理 量 一 - 律 要 带 正 负 ， 并 进 行 讨论 .站 滑 电场 线 

电 势 盖 为 正 , 逆 电场 线 电 势 关 为 负 
4 4 正 电 桨 沿 ( 逆 ) 电 场 线 方向 移动 电势 能 降低 (天 高) 负电 和 4G 浊 ) 电 场 线 广 和 
移动， 电势 能 升 高 (降低 ). 虽 


【 例 2】(2017 。 人 VEEN/ 
量 点 电 人知 的 电场 线 , 图 中 A 操 和 中 扣 .C 扣 和 D 氮 几 天 j 玫 人 人 代 
于 两 电 傈 连 线 的 中 点 O 对 称 , 寿 将 一 电 人 向 放 在 此 电场 帮 一 人 一 


中 , 则 以 下 说 法 正确 的 是 ( SS 


A. 电 和 荷 在 O 点 受 力 最 大 


B. 电荷 沿 直线 由 A 到 卫 的 过 程 中 ,电场 力 先 增 大 后 减 小 
C. 电荷 沿 直线 由 A 到 也 的 过 程 中 ,电势 能 先 增 大 后 减 小 
D. 电 荷 沿 直线 由 C 到 厂 的 过 程 中 ,电场 力 先 增 大 后 减 小 


[条 ] D ， 
要 民 据 电 场 上 的 分 布 可 ! 以 所 证 该 电 为 等 量 虹 种 可 电 蔡氏 具体 谁 为 下 


Da 
1. 等 量 电荷 电场 中 各 点 的 场 强 ,要 根 所 行 四 形 定 定 了 进 和 量 合 8 成， 和 点 | 电 委 


“要 根据 代数 运算 法 则 求 代数 和 .， 


?等 量 异 种 电荷 的 电场 线 分 布 犹如 "扒手 合作 ”, 在 电荷 连 线 上 中 点 处 场 强 最 小 


“中 重 线 上 该 点 场 强 却 最 大 中 生 线 是 电势 为 零 的 等 势 线 ， 以 中 重 线 为 办 ， 在 正 电 


痊 - - 侧 电势 均 为 正 , 在 负电 荷 一 侧 电 势 均 为 负 . 


3. .等 量 同 种 ( 同 正 或 同 负 ) 电 荷 的 电 所 线 分 布 和 多 如 * 委 不 两 立 "在 电荷 连 线 上 中 点 
“处 场 强 最 小 ， 且 为 夫 中 生 线 上 场 强 最 大 的 点 汪 企 -。 -电荷 连 线 ， 和 两 电荷 连 线 之 


之 间 的 6 蝗 商 )， 沿 着 由 得 线 人 由 类 交 两 汉 ， 。 虽 同 : 正 志 有 的 | 电 5 还 降 低 ,等 量 


同 负电 荷 的 电势 逐渐 升 高 、 


【 例 3】(2016。 北 师 大 附中 河南 分 校 三 轮 冲 刺 ) 如 图 所 示 , 坚 直 向 上 的 义 强 


电场 中 ,绝缘 轻 质 弹簧 竖 直 立 于 水 平地 面 上 ,上 面 放 一 质量 为 由 的 F 

营 正 电 小 球 , 小 球 与 强 和 不 连接 ,施加 外 力 下 将 小 球 向 下 压 至 某 位 | |、 
置 静止 , 现 撤去 玉 ,小 球 从 静止 开始 运动 到 离开 弹簧 的 过 程 中 , 重 攻 
力 、 电 场 力 对 小 球 所 做 的 功 分 别 为 Wi 和 多 。, 小 球 离开 弹簧 时 速度 

为 灿 , 不 计 空 气 阻力 , 则 上 述 过 程 中 ( 
A. 小 球 与 弹 稀 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 

B. 小 球 的 重力 势能 增加 一 克 ， 


C. 小 球 的 机 械 能 增加 妈 ， 


D. 小 球 的 电 努 能 减少 克 


1 


EDETEEEETEE 


1. (2016。 高考 全 国 汰 车) 如 图 ,PP 是 固定 的 点 电荷 ,虚线 是 以 卫 为 圆心 的 两 个 e 


Se 


[答案 ] BD 


性 势能 ， 不 包括 电势 ,能 ,根据 能 量 转化 和 守恒 定律 .机械 能 与 电势 能 相互 转化 且 守 
便 ， 因 此 机 械 能 的 变 化 量 的 绝 对 值 等 天 电 瓜 能 变 化 量 的 绝 4 信 。 电场 力 做 : 苏 学 
于 电势 能 的 减少 量 ， 重力 做 功 等 于 重力 势能 的 增 加 量 ， 和 ， 


由 于 电场 力 做 正 动 , 故 小 球 与 弹 鞠 组 成 的 系 统 机 械 能 增加 5 宙 术 能 不 守 4 昌 ， 选项 ， A 


错误 ; 重力 做 功 是 重力 劳 能 变化 的 量度 ， 由 题 意 知 重力 做 负 荔 ， 重力 势能 增加 ， 堪 
加 量 为 一 -Wi ,选项 了 正确 小 1 球 增加 的 机 械 能 等 于 重力 芝 人 能 的 增加 量 与 小 球 动 能 


度 ， 电力 做 正 动 电 势能 碱 少 ， ,减少 量 为 0 ,过 项 | D 正确， 


[小 结 ] 


1 .多 强 电场 的 场 强 aviemeeatts 与 本 高 极 板 的 中 离 天， 


2. 重 力 与 电场 都 是 全 力 且 为 保守 力 ， 做 功 都 与 具体 的 运动 路 和 元 关 , 仅 与 始末 
”位置 有 关 ， 重力 做 功 是 重力 势能 变化 的 量度 ， 电 电力 做 功 是 电势 能 变化 的 量度 
保守 力 做 多 少 正 ( 负 ) 功 ， 相应 的 势能 便 碱 少 (增加 多少. se 


下 电场 力 做 功 ， 使 电势 能 与 其 他 形式 的 能 量 相互 转化 ， 


AR 全 全 全 各 半生 人 首 人 二 2 全 生生 全 放生 的 生生 人 生生 的 生生 全 放生 全 秆 全 全 全 生 生生 生生 全 
于 人 二 全 作 仆仆 全 让 全 全 全 各 二 人 企 让 半 全 让 让 个 全 生生 的 生 人 人 仙 生生 生生 人 全 个 全 人 作 科 生生 全 全 人 入 各 全 仆人 作 和 全 
于 首位 放 en 入 全 信人 作 这 0 放 全 和 委 信和 全 的 相关 作 信人 让 2 全 和 信人 的 e 攻打 革 区 全 人 全 全， 


圆 . 带电 粒子 Q 在 P 的 电场 中 运动 ,运动 轨迹 与 两 圆 在 同一 平面 内 ,ac 为 | 
轨迹 上 的 三 个 点 . 若 Q 仅 受 忆 的 电场 力作 用 ,其 在 ac 点 的 加 速度 大 小 分 
别 为 wa。ap 、a ,速度 大 小 分 别 为 ww 、w、w ， 则 ( ) 
A.av > l 盖 Q Di l 全 也 一 切 B. as 全 QQ 一 了 一 了 
L. 0 盖 QQ Dj 一 刀 全 也 DD. ap 全 Q 全 QT 一 也 全 1 


2.〈2016。 高 考 全 国 崖 | ) 如 图 ,一 市 负电 谷 的 油 滴 在 勺 强 电场 中 运动 ,其 轨 AR 
迹 在 坚 直 面 ( 纸 面 ) 内 , 且 相 对 于 过 轨迹 最 低 点 书 的 竖 直 线 对 称 .忽略 空气 
盟 旋 ， 由 此 可 知 ) 人 
A.Q 点 的 电势 比 已 点 高 
B. 油 滴 在 Q 点 的 动能 比 它 在 已 点 的 大 人 
C. 油 滴 在 Q 点 的 电势 能 比 它 在 己 点 的 大 
D. 油 滴 在 Q 点 的 加 速度 大 小 比 它 在 已 点 的 小 


.〈《2014。 高 考 全 国 卷 1 ) 如 图 ,在 正点 电荷 Q 的 电场 中 有 M、N、P、E 四 

点 ,M\N、P 为 直角 三 角形 的 三 个 顶点 ,下 为 MN 的 中 点 ,AM=30， 克 
M、\NP、 下 四 点 处 的 电势 分 别 用 gx .PN .gp .9gF 表示 ,已 知 pr 一 pv ，- 和 
pp 一 gr, 点 电荷 Q 在 MN、P 三 点 所 在 平面 内 , 则 (C 
A. 点 电 人 向 Q 一 定 在 MP 的 连 线 上 相亲 昌 汪 各 后 
了 连 撤 工 的 线段 一 定 在 同一 等 瓜 面 上 
C. 将 正 试探 电荷 从 已 点 搬运 到 N 点 ,电场 力 做 负 功 人 
D. op 大 于 pw 


CA 
N\ 
N 
A 
= 二 二 筷 证 


ss 


.〈2014。 山 东 青 岛 模拟 ) 两 个 固定 的 等 量 异 种 点 电荷 所 、 +10Y 
形成 电场 的 等 势 面 如 图 中 虚线 所 示 , 一 带电 粒子 以 某 一， 
速度 从 图 中 a 点 进入 电场 ,其 运动 轨迹 为 图 中 实 线 所 
示 , 若 粒子 只 受 静电 力作 用 , 则 下 列 关 于 带电 粒子 的 判 
断 正 确 的 是 ( ) 
A. 带 正 电 

B. 速度 先 变 大 后 变 小 

C. 电势 能 先 变 大 后 变 小 

D. 经 过 0 点 和 aqa 点 时 的 速度 大 小 相等 


(2015。 高 考 海南 卷 ) 如 图 ,两 电荷 量 分 别 为 Q(Q>0) 和 一 Q 的 点 电荷 》 
对 称 地 放置 在 过 轴 上 原点 O 的 两 侧 ,a 点 位 于 工 轴 上 O 点 与 电荷 Q 
之 间 , 点 位 于 y 轴 O 点 上 方 . 取 无 穷 远 处 的 电势 为 零 . 下 列 说 法 正确 《 


<C 嫉 


的 是 ) 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


避 ) 


和 


A.D 点 电势 为 零 , 电 场 强 度 也 为 零 

B. 正 的 试探 电荷 在 a 点 的 电势 能 大 于 零 ,所 受 电场 力 方向 同 右 

C. 将 正 的 试探 电荷 从 O 点 移 到 a 点 ,必须 克服 电场 力 做 功 

D. 将 同一 正 的 试探 电荷 先后 从 O.2 两 点 移 到 au 点 ,后 者 电势 能 的 变化 较 大 


(2015。 和 江苏 准 安 淮 海中 学 高 三 模拟 ) 如 图 所 示 ,虚线 PQMN 间 几 - N 


存在 如 图 所 示 的 水 平 匀 强 电场 ,一 带电 粒子 质量 为 m 二 2. 0 义 一 -了 
10-1 kg .电荷 量 为 go 王 十 1.0X10-" C, 从 a 点 由 静止 开始 经 电 P 


------ 二 | 和 
压 为 U=100 V 的 电场 加 速 后 ,垂直 于 匀 强 电场 方向 进入 匀 强 电 


场 中 ,从 虚线 MN 上 的 某 点 2( 图 中 未 画 出 ) 离 开 匀 强 电场 时 速度 与 电场 方向 成 30 角 . 已 
知 PQ 、MN 间距 离 为 20 cm, 带 电 粒 子 的 重力 忽略 不 计 . 求 : 

(1) 带 电 粒 子 刚 进入 匀 强 电场 时 的 速度 ; 

(2) 匀 强 电 场 的 场 强 大 小 ; 

(3)ab 两 点 间 的 电势 差 . 


ct 


| 全 和 等 势 都 是 为 - 了 形 隐 旬 描 术 电 电场 而 1 引 入 的 8 术 含 ， 者 人 想 册 8 来 的 不 西 . 志 场 


堪 述 电场 力 的 性 性 质 ,等 劳 面 技 直 和 扬名 的 性 


OURoDeDCaAoOGOtRaetoceeDARAGRAERARRAOACAASCaoooettcoSeoA 
人 全 六 放生 下 人 福 入 生生 各 全 人 语 全 生 作 六 和 信和 作 机 的 入 全 个 人 全 让 全 生计 全 人 大 全 和 全 和 个 全称 全 人 


全 


【 例 儿 2015“。 河北 邢台 检测 ) 东 导体 置 于 电场 后 周围 的 电 蚂 分布 情 况 如 各 - 二 了 
图 所 示 ,图 中 虚线 表示 电场 线 , 实 线 表示 等 势 面 ,A.B、C 为 电场 中 
的 三 个 点 .下 列 说 法 正确 的 是 (C 
A.A 点 的 电场 强度 小 于 如 点 的 电场 强度 
B.A 点 的 电势 高 于 已 点 的 电势 
C. 将 负电 和 侧 从 A 点 移 到 忆 点 ,电场 力 做 正 功 
D. 将 正 电荷 从 A 点 移 到 C 点 ,电场 力 做 功 为 堆 


场 强大 小 看 电场 线 的 人 | , 电 势 高 低 看 电场 线 的 方向 ， 试探 电 做 什么 起 不 仅 要 


电场 线 的 天 密 表 未 电场 县 度 4 的 大 小 人 处 电场 线 比 加 站 各 六 ,选项 A 正确 ; 在 同 


二 、C 二 在 同一 个 委 上 , 正 电 疹 从 人 志 生 到 吉 , 电 力 生 为, 迁 顶 上 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 | 


1 电场 线 是 为 了 了 形象 描述 电场 力 的 性 质 而 引 入 的 假想 曲线 等 势 面 是 为 了 形象 
。 述 电场 能 的 性 质 而 引入 的 假想 曲面 . 电场 线 的 下 宙 表 元 示 : 劝 强 的 大 4 小 , 切 向 表示 


.电场 线 与 等 势 面 的 关系 ,沿线 降低 ;(2) 处 处 正 交 ;(3) 同 和 同 本 。， 
.点 电 和 的 电场 线 与 等 势 面 的 分 布 规律 都 是 近 密 远 玻 , 匀 强 电场 的 电场 线 与 等 势 
面 的 分 布 规律 都 是 均匀 分 布 同时 要 依据 第 二 条 规律 牢记 等 量 电 和 电 场 的 电场 
线 和 等 势 面 的 分 布 图 最 ， 


电场 线 与 等 扫 面 的 关系 1 就 是 场 强 与 电势 差 的 关系 . 关系 下 和 | U=dP 祖 所 


电场 力 做 功 推 导 而 来， 因此 仅 适 用 于 匀 强 电场 的 计算 和 讨论 对 于 非 匀 强 电场 
虽然 不 能 进行 计算 ,但 可 以 做 定性 讨论 ,有 结论 * 平 均 场 强大 处 电势 差 大 , 电 冯 
差 大 处 平均 场 强大 成立， 


区 区 有 证 关 半生 全 作 生 全 人 生生 人 全 


信和 乓 全 全 全 生生 全 全 和 


和 区 光 芍 丘 考 拘 区 
7 器 汉 从 -PN 夺 全 人 人 区 从 人 人 革 全 信人 nr An 


1.〈2016。 高 考 全 国 卷 陡 ) 天 于 静电 场 的 等 势 面 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 两 个 电势 不 同 的 等 势 面 可 能 相交 
B. 电场 线 与 等 势 面 处 处 相互 垂直 
C. 同一 等 势 面 上 各 点 电场 强度 一 定 相等 
D. 将 一 负 的 试探 电荷 从 电势 较 高 的 等 势 面 移 至 电势 较 低 的 等 势 面 , 电 场 力 做 正 功 


Le 


.〈2016。 高 考 江苏 卷 ) 一 金属 容 需 置 于 绝缘 板 上 ,带电 小 球 用 绝缘 细 线 
巧 挂 于 容 枯 中 , 容 船 内 的 电场 线 分 布 如 图 所 示 . 容 船 内 表面 为 等 努 面 ， 
4A.、B 为 容 船 内 表面 上 的 两 点 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A.A 点 的 电场 强度 比如 点 的 大 
B. 小 球 表面 的 电势 比 容器 内 表面 的 低 
(也 扣 的 电场 强度 方 回 与 该 处 内 表面 垂直 
D. 将 检验 电荷 从 A 点 沿 不 同 路 径 移 到 避 点 ,电场 力 所 做 的 功 不 同 


oo 


ESEEEIEEES 


3. (2017。 黑龙 江 牡 丹 江 市 第 一 中 学 模拟 ) 图 中 虚线 是 茶 电 场 的 一 组 等 努 面 . 两 个 市 电 粒 于 
从 三 点 沿 等 势 面 的 切线 方 四 射 人 电场 ,粒子 仅 受 电场 力作 用 ,运动 轨迹 如 实 线 所 示 ,a、 
是 实 线 与 虚线 的 交点 .下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


人 ae 
me 四 
本 Au 


] 
ae 四 


局 旧 
em 


ae 本 
aa 权 
mm 


A. 两 粒子 的 电 性 相同 

B.a 点 的 场 吾 小 于 2 点 的 场 强 

Ca 氮 的 电势 局 于 2 氮 的 电 努 

D. 与 王 氮 相 比 两 个 粒子 的 电势 能 均 增 大 


上 让 > 


. (2014， 高考 全 国 誉 芽 ) 关 于 静电 场 的 电场 强度 和 电势 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A_ 电场 强度 的 方向 处 处 与 等 电势 面 垂直 本 
B. 电场 强度 为 零 的 地 方 , 电 努 也 为 零 
C. 随 着 电场 强度 的 大 小 逐渐 减 小 ,电势 也 逐渐 降低 ee 
D. 任 一 点 的 电场 强度 总 是 指向 该 点 电势 降 洲 最 快 的 方向 人 


CJ 1 


.〈2016。 广州 模拟 ) 正 、 负 点 电 人 向 周围 的 电场 线 分 布 如 图 所 示 ,P.Q 为 其 中 两 点 , 则 带 正 电 
的 试探 电 和 荷 ) 


A. 从 己 点 由 静止 释放 后 会 运动 到 Q 操 
B. 从 工 点 移动 到 Q 点 , 电 世 力 做 正切 ee 
C. 在 了 点 的 电势 能 小 于 在 Q 点 的 电势 能 二 


17 十 FT 


0.〈2015。 吉 林 延 边 期 末 ) 空 间 中 PP、Q 两 点 处 各 固定 一 个 点 电 傈 ,其 中 己 上 点 处 为 正 电 从， 


一 ] 


OO 


18 


P、Q 两 点 附近 电场 的 等 势 面 分 布 如 图 所 示 ,a、.2、c、d 为 电场 中 的 4 个 点 , 则 


A. 了 、Q 两 点 处 的 电 舍 为 等 量 同 种 电 和 荷 
B.a 点 和 2 点 的 电场 强度 相同 

C.c 点 的 电势 低 于 4 点 的 电势 

D. 负电 荷 从 a 到 c ,电势 能 减少 


(2015。 高 考 全 国 卷 [ ) 如 图 ,直线 ca 和 cd 是 处 于 勺 强 电场 中 的 两 组 平 ， 


( ) 
A. 百 线 a 位 于 某 一 等 势 面 内 ,pw 之 po 
B. 直线 c 位 于 某 一 等 势 面 内 ,px 之 CN 
C. 若 电子 由 M 点 运动 到 Q 点 ,电场 力 做 正 功 
D. 若 电子 由 已 点 运动 到 Q 点 ,电场 力 做 负 功 
.〈2015。 高 考 江苏 誉 ) 两 个 相同 的 负电 倚 和 一 个 正 电 和 荷 附 近 的 电场 
线 分 布 如 图 所 示 .c 是 两 负电 荷 连 线 的 中 点 ,4 点 在 正 电荷 的 正 上 A 
方 ,csd 到 正 电荷 的 距离 相等 , 则 本 CD 


A.a 点 的 电场 强度 比 点 的 大 
B. a 点 的 电势 比 5 点 的 高 
C. c 点 的 电场 强度 比 4 点 的 大 
D.c 点 的 电势 比 4 点 的 低 


) 


4 
行 线 ,AM AN 了 CQC 是 它们 的 交 操 ,四 点 处 的 电势 分 别 为 JJM、\、YWN、 WP、 IaQ， 一 电 | 


子 由 M 点 分 别 运动 到 N 点 和 忆 点 的 过 程 中 ,电场 力 所 做 的 负 功 相等 . 则 7? 一 站- 


d 


选修 3-1 静电 场 


第 四 讲 关于 电容 喜 的 动态 村 论 


一 般 是 果 扣 不 变量 ,通过 三 个 式 子 讨论 三 个 物理 量 的 变化 情况。 


Ce 


【 例 1](2016。 高 考 全 国 伏 [) 一 平行 板 电容 器 两 极 板 之 间 充 满 云母 介质 , 接 在 恒 压 直流 电 
源 上 .各 将 云母 介质 移出 , 则 电容 人 ( ) 

A. 极 板 上 的 电 符 量 变 大 , 极 板 间 电 世 踢 度 变 大 

B. 极 板 上 的 电荷 量变 小 , 极 板 间 电 场 强度 变 大 

C. 极 板 上 的 电荷 量变 大 , 极 板 间 电 场 囊 度 不 变 

D. 极 板 上 的 电荷 量变 小 , 极 板 间 电 场 强 度 不 变 


相连 ,出 两 概 之 人 间 的 电 1 压 / U 7 不 下 变 . 而 其 他 三 三 个 让 理 8 的 赤 化 规 委 电 守 容 C 一 


4 8 rd 


让 ,电台 所 带电 最 Q- -UC= 和 2 两 板 之 间 的 场 强 E= 了 cc 二 (人 与 5 
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【 例 2】(2016， 高 考 天 津 佑 ) 如 图 所 示 ,平行 板 电容 器 带 有 等 量 异 种 电荷 ,与 静电 计 相 连 , 静 


电 计 金 属 外 壳 和 电容 器 下 极 板 都 接地 , 在 两 极 板 间 有 一 个 固定 在 己 点 的 点 电荷 ,以 
下 表示 两 板 间 的 电场 强度 ,FEp 表示 点 电荷 在 也 点 的 电势 能 ,0 表示 静电 计 指 针 的 仿 
角 . 在 保持 下 极 板 不 动 ,将 上 极 板 向 下 移动 一 小 段 距离 至 图 中 虚线 位 置 , 则 (  ) 


A.0 增 大 ,无 增 大 B.0 增 大 ,E 不 变 
C.0 减 小 ,Ep 增 大 D.0 减 小 ,下 不 变 


电容 器 与 电源 断 开 ， 风电 容器 所 带电 量 Q 不 变 


保持 下 棋 板 不 动 ， 上 家 上 扳 向 下 移动 一 人 ,投下 后 ， 由 C= 二 记 5 Test 


变 大 ， 由 于 Q 不 变 ， 由 rsssraanaas 变 小 | 电场 强度 


5- 了- 4 由 于 下 地 板 不 动 电场 强度 | 已 不 变 ， RN 以 了 点 的 电势 


[ 结 ] 


4 meat so-8- 二 ,两 板 之 间 的 场 强 se 4 ， 与 


2 0 2 


et op es OCR oa DCM OO 2 Ge ap OO AROUND 
人 祭 入 生生 的 和 信 贡生 人 人 作 让 和 和 证 作 全 六 有 和 和 半 汪 和 让 本 让 入 证 全 用 个 和 仙 让 六 的 人 让 调和 付 村 的 企 让 全 上 记 光 全 的 生 的 村 本人 信 入 和 中 全 的 生 全 大 
NO 人 的 革 寺 9 全 全 全 生生 人 人 作 人 作 人 交 全 放 竺 全称 科 和 计 放 和 让 向 抽 站 的 全 和 作 人 生 放 作 放下 全 仆人 作 六 二 人 全 仙剑 全 下 生 个 的 半生 生生 抽 全 相信 机 全 省 民 信和 生 全 这 本 人 


向 人 和 让 六 全 生计 直入 生计 人 让 和 和 让 全 全 生计 人 全 生机 区 全 人、 作息 全 全 让 全 和 六 向 生生 全 全 全 让 生 雪人 和 半 仙人 入 全 的 仙人 
全 全 全 信和 和 全 全 全 全 全 仙人 信和 的 全 让 人 


OA 人 


RS 网 少 0 AR 


RN 


1. (2014， 高 考 天 津 崖 ) 如 图 所 示 , 电 路 中 Ri .Rs 均 为 可 变 电 阻 ,电源 内 阻 不 能 忽略 ,平行 
板 电容 器 C 的 极 板 水 平 放置 ,闭合 电 键 S, 电 路 达到 稳定 时 ,带电 油 滴 悬浮 在 两 板 之 间 静 
止 不 动 . 如 果 仅 改变 下 列 某 一 个 条 件 , 油 滴 仍 能 静止 不 动 的 是 Re 


A. 增 大 Ri 的 阻 值 B. 增 大 Ks 的 阻 值 
C. 增 大 两 板 间 的 距离 D. 断 开 电 键 


.(2016。 浙 江 协 作 校 期 中 ) 如 图 所 示 的 实验 又 置 中 ,平行 板 电容 两 极 板 的 正 对 面积 为 
S ,两 极 板 的 间距 为 & ,电容 般 所 市 电 傈 量 为 Q, 电 容 为 CC, 静电 计 指 针 的 偏转 角 为 wx, 平 行 
板 中 间 悬 挂 了 一 个 市 电 小 球 , 悬 线 与 竖 百 方向 的 夹 角 为 0, 下列 说 法 正确 的 是 ( ) 


[CD 


SS 


一 -一 一 
| | 11 11 
不 
十 十 十 十 十 十 十 
有 一 
| 
〖 
4 
> 


A. 若 增 大 4 , 则 vc 减 小 ,0 减 小 

B. 右 增 大 Q, 则 v 减 小 ,0 不 变 

C. 将 A 板 向 上 提 一 些 ,a 增 大 ,0 增 大 

D. 在 两 板 间 插入 云母 片 , 则 v 减 小 ,0 不 变 
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CA 人 


生生 和 于 


.〈2016。 湖 北部 分 重点 中 学 联 考 ) 毅 电 计 是 在 验 电表 的 基础 上 制 成 的 ,用 其 指针 张 角 的 大 


小 来 定性 显示 其 金属 球 与 外 壳 之 间 的 电势 差 大 小 . 如 图 所 示 ,A.B 是 平行 板 电容 器 的 两 
个 金属 板 ,G 为 静电 计 , 开 始 时 开关 S 闭合 ,静电 计 指 针 张 开 一 定 角度 ,为 了 使 指针 张 开 
的 角度 增 大 些 , 下 列 采 取 的 措施 可 行 的 是 ( ) 


A. 上 断 开 开关 SS 后 ,将 A.B 两极 板 分 开 些 

B. 你 持 开关 S 财 合 ,将 A.B 两 极 板 分 开 些 

C. 保持 开关 S 财 合 ,将 A.B 两 极 板 靠 近 些 

D. 你 持 开 关 S 财 合 , 将 滑动 变 阻 硕 请 动 触 头 同 右 移动 


We 


自身 的 多 理 意义 人 手 ， | 


一 服 要 从 全 素 、， 醒 积 .入 中 ， 以 及 


区 


和 


【 例 1】(2018。 北 京 西城 区 高 三 模拟 ) 一 正点 电荷 仅 受 电场 力作 用 ,从 电 
场 中 的 A 点 运动 到 已 点 ,其 v 
的 电场 可 能 是 


2 


上 图 象 如 图 所 示 . 则 该 点 电 人 向 所 处 


由 速度 图 象 的 侍 率 ,5 可 知 加 速度 的 大 小 和 方向 ， 再 根据 牛顿 第 一 -定律 可 得 场 强 的 
大 小 和 方向 ， 从 而 确定 电场 的 电场 线 分 布 情况 和 电 克 的 运动 情况 


和 
, 场 的 图 旬 问 题 大 臻 可 分 为 两 类， 


另类 


-类 是 根据 物理 情 最 选择 图 象 的 问 是 ， 
类 是 根据 轿 象 还原 物理 情景 的 问题 ,两 类 问题 是 巨 间 的 ,总 要 涉及 到 国 象 ， 


色 .关于 吉 电 场 的 图 象 五花八门 解决 关于 静电 场 的 图 象 问题 ， 要 正确 认识 图 旬 的 


斜率 ， 面积 , 横 、 纵 截 距 的 物理 意义 ， 标量 ( 功 、 能 、 电势 与 电势 关 的 大 小 与 
量 ( 场 强 、 力 等 ) 的 方向 ,标量 。 与 矢量 的 硬 加 等 一 系列 细节 问题 ， 


3， . 场 强 是 矢量 ， 图 旬 中 的 正 负 表示 场 强 的 方向 根据 - 巨 ， .可知 E- -图 象 的 

面积 表示 电势 差 ( 由 电势 差 进 一 步 可 以 判断 电 势 的 高 你) 根据 和 55 
一 下. ,可知 8 一 图 象 的 斜率 表示 一 下 根据 APp 一 一色 一 一 Fe ，x, 可 知 
。 西 一 > 图 象 他 率 表示 电场 力 - FF。 人 


【 例 2】(2016“。, 陕西 省 西安 中 学 ) 一 带 负 电 的 粒子 只 在 电场 力作 用 下 沿 
Z 轴 正 方向 运动 ,其 电势 能 忆 随 位 移 z 变化 的 关系 如 图 所 示 ， 
其 中 0 一 zz 段 是 关于 直线 z= 一 zl 对 称 的 曲线 ,zz 一 zs 段 是 直线 ， 
则 下 列 说 法 正确 的 是 ( 7)0 
A.Zl 处 电场 蝇 度 最 小 ,但 不 为 零 
B. 粒子 在 0 一 z2 段 做 勺 变速 运动 ,zz 一 zs 段 做 匀速 直线 运动 
CC. 在 0.zl、z?z、 Za 处 电势 po .pl .pz .po3 的 关系 为 py 二 pz 一 oo 三 ol 
D. zz 一 Za 段 的 电场 强度 大 小 方向 均 不 恋 


PE, 一 * 轿 旬 的 斜率 表示 粒子 所 受 -Pu 泛 - 一 步 根据 下- LE > 可知 各 点 场 强 的 方向 
和 大 小 及 加 速 诬 的 变化 情况 至 于 电势 的 高 度 ， 依据 结 放 6“ 负 电 答 划 者 电场 线 
方向 移动 电势 能 降低 ， 沿 着 电场 线 方向 移动 电势 能 升 训 5 可 淹 断 ， ww 
省 的 增 大 ， 图 旬 分 作 三 段 , 第 一 段 内 电势 能 减 小 ,电场 力 做 正 功 ， 由 于 粒子 带 
负电 ， 因此 电势 关 小 开本， 过 着 电场 线 方向 运动 ,后 后 两 攻 顺 着 电场 线 方向 运动 力 ， 
象 针 素 的 绝对 值 胡 示 电场 力 的 大 小 ,进一步 反应 了 场 强大 小 的 变化 ,可 见 za 处 场 
强 为 零 , 选 项 A 错误 1z2 一 z3 段 场 强 为 匀 强 电场 ,选项 D 正确 . 粒子 在 前 两 段 , 电 
场 力 是 变化 的 ,做 非 匀 变 各 直线 运动 在 第 三 段 斜 率 是 定 值 | 爸 习 变速 直线 运动 ， 
选项 错误 ，“ 负 电荷 到 戎 电场 线 方向 移动 电 劳 能 降低 ， 沿 着 电场 线 方向 移动 电 雪 
能 升 高 ,根据 这 个 引 论 ,可知 四 点 电势 关系 为 o>92 一 pn>>8a ,选项 C 错误， 


[ 例 3】(2016。 江 西 省 南昌 市 第 三 中 学 模拟 ) 两 电荷 量 分 别 9 
为 dk 和 dg2 的 点 电荷 放 在 z 轴 上 的 O、M 两 点 ,两 电 y 
荷 连 线 上 各 点 电势 随 z 变化 的 关系 如 图 所 示 , 其“ 
中 A、N 两 点 的 电势 均 为 零 , ND 段 中 的 C 点 电势 最 
高 ， 则 ( 
A. 六 氮 的 电场 强度 大 小 为 零 
B. qi 小 于 9， 
C. NC 间 场 强 方 回 同 轴 正方 回 
D. 将 负 点 电荷 从 N 点 移 到 点 ,电场 力 先 做 正 功 后 做 负 功 


前 为 正 ， ,周围 的 电 革 为 正 ， , 源 电荷 为 负 , 周 轩 的 电 执 为 外, 者 空间 存在 多 个 场 洒 
电荷 ， 电势 的 正 负 是 电势 的 代数 和 1 


9 : 图 象 的 名 率 等 于 电场 强度 的 负 人 全- 5 迁 页 C > 错误 .图 上 在 六 点 处 的 0 率 不 


项 B 8 请 误 . N 1 至 D 


外 由， 电 失 先 高 升 后 人 估 ， 条 一 -人 点 用 茶 从 N 点 和 8 到 1 辣 点 , 电 场 力 先 做 正 动 后 全 


负 功 ， 选项 D 正确 . 


让 全 全 全 家 和 人们 全 全 人 人 人 人 和 全称 全 ERA AOLOROAOAROR UsRRRRRROR0 Po cteioaDoRtAA6RRO HG 
入 RCR 信人 证 人 和 和 肌 六 大人 全 生计 入 让 RAR 生 人 且 信人 OA 仙人 0 和 Poy 生 ON 仙人 


1. (2014。 高 考 山 东 举 ) 如 图 ,半径 为 下 的 均匀 带 正 电 薄 球 壳 ,其 上 有 一 
小 孔 4A. 已 知 这 内 的 场 强 处 处 为 零 ; 壳 外 空间 的 电场 ,与 将 球 壳 上 的 全 ， 
部 电荷 集中 于 球 心 O 时 在 壳 外 产生 的 电场 一 样 . 一 带 正 电 的 试探 电荷 
(不 计 重 力 ) 从 球 心 以 初 动能 Elo 沿 OA 方向 射出 . 下 列 关于 试探 电荷 
的 动能 杞 ,与 离开 球 心 的 距离 > 的 关系 图 线 , 可 能 正确 的 是 


ti 和 4 


人 


区 
站 全 AT 半 


和 
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2.〈《2017/。 湖 北 省 宜 城 市 第 一 中 学 ) 两 电 倚 量 分 别 为 go 和 as* 的 点 电荷 固定 在 轴 上 的 OO、 
M 两 点 ,两 电 谷 连 线 上 各 点 电势 wo 随 z 变化 的 关系 如 图 所 示 , 其 中 C 为 ND 段 电 势 最 低 
的 点 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( 


A. 9l1 .92 为 等 量 异 种 电 告 

B.C 点 的 电场 强度 大 小 为 零 

C.C.、D 两 点 间 场 强 方向 沿 z 轴 负 方向 

D. 将 一 负 点 电荷 从 N 点 移 到 D 点 ,电场 力 先 做 负 功 后 做 正 功 


CA 


.〈《2014。 高 考 上 海 人 崖 ) 静 电场 在 工 灿 上 的 场 强 正 随 z 的 变化 关系 瑟 
如 图 所 示 ,z 轴 正 方 回 为 场 强 正 方向 , 带 正 电 的 点 电荷 沿 zx 轴 运 
动 , 则 点 电 谷 ( ) 
A. 在 zz 和 <z4 处 电势 能 相等 
B. 由 zl 运动 到 zs 的 过 程 中 电势 能 增 大 
.由 zl 运动 到 z4 的 过 程 中 电场 力 移 增 大 后 减 小 
D. 由 zl 运动 到 z4 的 过 程 中 电场 力 和 匈 减 小 后 增 大 


4.〈2014。 高 考 安 徽 汰 ) 一 市 电 粒 子 在 电场 中 仅 受 静电 力作 用 ,做 初速 度 1 人 2 
为 雯 的 直线 运动 . 取 该 直线 为 轴 ,起 始点 O 为 坐标 原点 ,其 电势 能 
D 多 
三 ,与 位 移 z 的 关系 如 图 所 示 . 下 列 图 象 中 合理 的 是 ( ) 


外 忆 ， 
A. 电场 强度 与 位 移 关 系 B. 粒子 动能 与 位 移 关 系 
[| 一. 八 多 
C. 粒子 速度 与 位 移 关 系 D. 粒子 加 速度 与 位 移 关 系 
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von 


有 内容 5 臣 放 
带电 粒子 在 电场 中 的 运动 ,根据 运动 形式 的 不 同 , 可 分 为 匀速 s 直 虑 和 动 、 铝 蛮 速 直 线 


运动 类 平 凶 运动 和 加 周 运动 本 讲 通过 具体 示例 讲授 各 类 问题 的 - 役 解 三 策 略 ， 


【 例 1】(2016。 和 福建 和 福州 期 末 ) 如 图 所 示 ,倾斜 放置 的 平行 板 电 容器 两 极 板 与 水 平面 夹 角 为 
0, 极 板 间 距 为 &, 齐 负电 的 微粒 质量 为 思 、 带 电荷 量 为 g, 从 极 板 M 的 左边 缘 A 处 以 
初速 度 wo 水 平 射 人 , 沿 直 线 运动 并 从 极 板 六 的 右边 缘 已 处 射出 , 则 ( ) 


A. 微粒 到 达 B 点 时 动能 为 广 mr 
B. 微粒 的 加 速度 大 小 等 于 gsin 9 


C. 两 极 板 的 电势 差 U 一 -28&4 
ICcoOS 0 


D. 微粒 从 A 点 到 了 点 的 过 程 电势 能 减少 二 


COS EC 


经 受 力 分 析 , 答 粒 做 匀 减 速 直线 运动 ,但 训 度 不 灾 ， 机 械 能 的 变化 仅 是 动能 的 下 
少 ; 动能 的 减少 等 于 电势 能 的 增加 ， 总 能 量 守 便 人 
由 题 分 析 可 知 微粒 做 匀 减 过 直线 运动 动 此 大 小 ,选项 人 错误 ， 如 力 所 示 ， 由 题 


分 析 可 知 ， tan 和 得 an 0， ,过 项 | B 8 错误 ， 四 上 * 可 知 5 微粒 的 电 委 能 增 加 


2 


EEEEEEEEEEE3 


【 例 2】(2017， 广东 省 港 江 一 中 四 校 联 考 ) 如 图 所 示 ,MN 是 一 正点 电 


,选项 c > 正确 1 


Ap 一 0 < dd 总 aa AB 


中 局 0 1 ， he 增 加 了 71 fg > ， 过 页 D D 8 2 5 注 记 


CO 


芝 电 粒子 在 电场 中 的 运动 问题 , 可 以 根据 运动 形式 分 为 天， 多 速 直线 和 5 动 . 


4. 烙 子 做 贺 周 运动 时 又 可 分 为 匀速 国 周 运动 ， 合力 大 小 不 变 且 时 刻 指向 圆心 做 
匀速 加 周 运动 匀 强 电场 力 与 重力 的 合力 为 便 力 '， 就 是 等 效 重 力 场 问题 粒子 做 


.粒子 做 一 - 般 此 线 运动 ,通常 用 动能 定理 解决 问题 . 电场 力 做 功 可 以 用 了 -MU 计 
论 ; 也 可 以 用 电场 力 与 过度 之 间 的 炎 角 讨论 ,锐角 做 正 功 ，: 直角 不 做 功 ， 印 角 做 


切线 ( 正 电荷 ) 或 切线 的 反方 向 ( 负 电荷 ). 


荷 产生 的 电场 中 的 一 条 电场 线 . 一 个 带 负电 的 粒子 (不 计 重力 ) sw 

从 < 到 必 穿 越 这 条 电场 线 的 轨迹 如 图 中 虚线 所 示 . 下 列 结论 正确 的 是  (  ) 
A. 点 电荷 一 定位 于 M 点 的 左 便 

B. 带电 粒子 从 a 到 8 的 过 程 中 动能 逐渐 减 小 

C. 带电 粒子 在 < 点 的 加 速度 小 于 在 8 点 的 加 速度 

D. 带电 粒子 在 a 点 时 的 电势 能 大 于 在 5 点 时 的 电势 能 


0 上 动 判 断 粒 子 所 要。 也 所 力 1 的 方向 应 站 有 AN 


图 此 做 正 动 ， 要 动人 定理 ， 动能 源 电 襟 , 场 强 赵 大， 


【 例 3】(2015。 高 考 全 国 涯 [) 如 图 ,一 质量 为 么 .电荷 量 为 go) 的 粒子 在 匀 强 电场 中 运 
动 ,4A.B3 为 其 运动 轨迹 上 的 两 点 .已 知 该 粒子 在 A 点 的 速度 大 小 为 wo ,方向 与 电场 
方 回 的 夹 角 为 60 ; 它 运动 到 召 点 时 速度 方向 与 电场 方向 的 夹 角 为 30". 不 计 重 力 . 求 
A、B 两 点 间 的 电势 差 


和 鸭 


和 全 人 信人 玉生 


和 


、 ， 人 < ， 


机 


vos sin 6 0 一 vsin ,30 0 0 


解 得 ， 


要 所 动 双 理 有 :0U ， oz 本 sw 


和 上 的 过 度 。 代 入 该 广角 得 全 两 到 则 的 电势, 一 - 


、， 了 、 上 。 
2 让 < 二 
了 、 - 地 ， 
7 
站 
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【 例 4】(2016。 江苏 震 川 高 级 中 学 ) 如 图 所 示 , 竖 直 平 面 内 有 一 圆 形 光滑 绝缘 细 管 , 细 管 截 
面 半 径 远 小 于 半径 R, 在 中 心 处 固定 一 电荷 量 为 十 Q 的 点 电荷 . 一 质量 为 四 \ 电 荷 量 
为 十 g 的 带电 小 球 在 圆 形 绝缘 细 管 中 做 圆周 运动 , 当 小 球 运动 到 最 高 点 时 恰好 对 细 
管 无 作用 力 , 求 当 小 球 运动 到 最 低 点 时 对 管 壁 的 作用 力 是 多 大 ? 

+9 


场 源 电荷 十 Q 位 于 国 心 处 因此 试探 电荷 在 等 势 面 上 移动 电场 力 沿 着 半 径 方 


设 小 球 在 最 高， 乓 时 的 速度 为， 记 ,根据 咎 频 第 二 - 定 科 得 人 。 册 


=- 和- 4 aa en 四 
个 SA 所 运动 到 最 低 ， 的 过程 中 只 有 重力 做 动 放 机 术 能 守 忆 ， 则 : 
训 上 mg 2R 0 人 @ 


由 oog 式 得 ; FF 一 -6mg 人 
由 牛顿 第 三 定律 得 小 球 对 管 壁 的 作用 力 : :FE 一 mg 


-一 一 一 30 


FEEEERIEEESE 


让 证 生 全 和， 全 生生 全 全 全 六 二 全 
全 人 抽 全 全 讨 全 汶 人 光 和 和 


1. (2016。 南 安 三 中 高 三 检测 ) 如 图 所 示 ,M、N 是 组 成 电容 器 的 两 块 水 平 放置 的 平行 金属 
极 板 ,M 中 间 有 一 小 孔 . M、N 分 别 接 到 电压 恒定 的 电源 两 端 ( 未 画 出 ). 小 孔 正 上 方 有 一 


点 A,A 与 极 板 N 的 距离 为 几 , 与 极 板 M 距离 为 , 某 时 刻 有 一 带电 微粒 从 A 点 由 静止 


下 落 ,到达 极 板 N 时 速度 刚好 为 零 . 在 将 极 板 向 上 平移 邱 六 ,该 微粒 再 从 A 点 由 静止 


下 落 , 求 进入 电场 后 速度 为 零 的 位 置 与 极 板 M 间 的 距离 . 


4 
只 
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2. (2016. 华南 师 大 附中 测试 ) 如 图 所 示 ,y 轴 在 竖 直 方向 ,z 轴 在 

水 平方 回 ,一 质量 为 .带电 荷 量 为 9 的 小 球 在 坐标 为 (0,0. 3 

m) 的 A 氮 以 初速 度 vo 平行 于 z 轴 正 方向 射 人 第 一 象限 ,在 第 

一 象限 内 存在 党 > 轴 负 方向 的 匀 强 电场 开 1 ,在 第 四 象限 内 存在 

义工 轴 负 方 回 的 义 强 电场 顾 ,其 中 冯 二 0.1 kg,q 一 十 1.0 义 

10- ”CC, 王 2 m/s,EI 王 1.0X103 NMC,E, =V3X103 NMCg 取 10 my/s2 , 求 : 
， (D 小 球 到 达 z 轴 上 的 速度 ; 
(2) 小 球 回 到 y 轴 时 的 坐标 . 


3.《2014， 高 考 山 东 佑 ) 如 图 , 世 强 大 小 为 \ 方 向 竖 直 向 下 的 勾 强 电 |， 
场 中 有 一 矩形 区 域 cpcd ,水 平 边 o8 长 为 *, 竖 直 边 ad 长 为 六 .质量 
均 为 闷 \ 市 电量 分 别 为 十 和 一 9 的 两 粒子 ,由 ac 两 点 先后 沿 a8 
和 cd 方向 以 速率 ze 进入 矩形 区 (两 粒子 不 同时 出 现在 电场 中 ). 不 计 重 力 . 若 两 粒子 轨 
迹 恰 好 相 切 , 则 w 等 于 ( ) 


六 /2 3 /22 
人 二 1 用 
3 /2 3 /22 
ww 1I 几 了 1]I 万 


0 
好 下 
二 二 
: 有 
、 “ ; 5 0 
有 字 ee 生生 
人 


4. (2018。 黄 冈 一 中 改 校 联 考 ) 如 图 所 示 ,一 个 市 正 电 倚 g、 质量 为 7 


<CJ1 


.(2016。 河北 沧州 9 月 质 检 ) 如 图 所 示 ，, 在 勺 强 电场 中 ,电场 


选修 3-1 静电 场 


的 小 球 , 从 光滑 绝缘 斜面 轨道 的 A 点 由 静止 下 滑 , 然 后 沿 切线 进 
入 竖 直面 上 半径 为 人 的 光滑 绝缘 圆 形 轨 道 , 恰 能 到 达 轨 道 的 最 高 
点 吕 . 现在 空间 加 一 坚 直 向 下 的 勺 强 电场 , 奉 仍 从 A 点 由 静止 释放 
该 小 球 ( 假 设 小 球 的 电量 9 在 运动 过 程 中 保持 不 变 , 不 计 空 气 阻力 ), 则 ( ) 
A. 小 球 一 定 不 能 到 达 如 操 

B. 小 球 仍 恰好 能 到 达 已 点 

C. 小 球 一 定 能 到 达 刀 点 , 且 在 召 点 对 轨 直 有 加 上 的 压力 

D. 小 球 能 否 到 达 如 点 与 所 加 的 电场 强度 的 大 小 有 天 


已 


线 与 水 平方 向 成 0 角 , 一 电荷 量 为 g\ 质 量 为 2 的 刘 电 小 球 ， 
用 长 为 :的 绝缘 细 线 悬挂 于 O 点 , 当 小 球 静 止 时 , 细 线 恰好 8 7 
呈 水 平 状态 , 现 给 小 球 一 垂直 于 细 线 的 初速 度 使 小 球 恰 在 竖 直 面 内 做 圆周 运动 ,重力 加 
速度 为 8. 求 : 

(1) 勺 强 电场 的 电场 强度 的 大 小 ; 

(2) 细 线 对 小 球 的 最 大 拉力 . 
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0 《2016， 山东 淘 坊 高 三 统考 ) 如 图 所 示 ,水 平面 MN 的 下 方 存在 紧 直 向 下 的 匀 强 电场 ,一 
带电 小 球 由 MN 上 方 的 A 点 以 一 定 初速 度 水 平 抛 出 ,从 刀 点 进入 电场 ,到 达 C 点 时 速度 
方向 恰好 水 平 ,由 此 可 知 


A. 从 到 C ,小 球 的 动能 减 小 
B. 从 到 CC, 小 球 的 电势 能 减 小 
C. 从 A 到 如 与 从 召 到 C 小 球 的 运动 时 间 一 定 相 等 
D. 从 A 到 吕 与 从 3 到 C 小 球 的 速度 变化 量 大 小 一 定 相等 
7.〈2016。 河 南 洛阳 一 中 模拟 ) 如 图 所 示 ,MPQO 为 有 界 的 竖 直 辐 下 的 勾 强 电场 (边界 上 有 


电场 ) ,电场 强度 为 E 一 ,4ACB 为 光滑 固定 的 半圆 形 轨 道 , 轨 道 半径 为 尽 ,A、B 为 圆 水 


平 直径 的 两 个 端点 ,AC 为 芽 圆 弧 , 一 个 质量 为 mm, 电荷 量 为 一 g 的 带电 小 球 ,从 A 点 正 上 


方 高 为 互 王 尺 处 由 静止 释放 ,并 从 A 点 沿 切线 进入 半圆 轨道 ,不计 空气 阻力 及 一 切 能 量 
损失 ,关于 带电 小 球 的 受 力 及 运动 情况 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( 
CO-d,7m) 


A. 小 球 到 达 C 点 时 对 轨道 压力 为 2mmzg 
B. 小 球 在 AC 部 分 运动 时 ,加 速度 不 恋 
CC. 适当 增 大 五 ,小 球 到 达 C 点 的 速度 可 能 为 零 


D FE 一 “28& ,要 使 小 球 沿 轨道 运动 到 C, 则 应 将 五 至 少 调整 为 : 


o4 


选修 3-1 静电 场 


8. (2014。 高考 全 国 卷 [) 如 图 ,0O0、.4A、B 为 同一 竖 直 平面 内 的 三 个 点 ,OB 沿 竖 《 


直方 向 , 志 BOA=60",OB= 六 OA ,将 一 质量 为 m 的 小 球 以 一 定 的 初 动能 自 


O 氮 水 平 回 右 抛 出 ,小 球 在 运动 过 程 中 恰好 通过 A 点 .使 此 小 球 带 电 , 电 舍 p 
量 为 g(Cq>0) ,同时 加 一 匀 强 电场 , 场 强 方 奖 与 AOAB 所 在 平面 平行 . 现 从 OO 氮 以 同样 的 
初 动 能 沿 某 一 方向 抛 出 此 市 电 小 球 ,该 小 球 通过 了 A 氮 , 到 达 A 点 时 的 动能 是 初 动 能 的 
3 倍 ; 乔 该 小 球 从 OO 扣 以 同样 的 官 动能 汽 万 一 方向 抛 出 ,恰好 通过 如 点 , 且 到 达 吾 扣 时 的 
动能 为 初 动能 的 6 倍 , 重 力 加 速度 大 小 为 g. 求 : 

(1) 无 电场 时 ,小 球 到 达 A 点 时 的 动能 与 初 动 能 的 比 但; 

《2) 电 场 强度 的 大 小 和 方 回 . 


9. (2015。 高 考 天 津 伏 ) 如 图 所 示 ，, 气 核 .所 核 .所 核 三 种 粒 于 从 同一 位 置 
有 
向 下 的 匀 强 电场 E, 发 生 偏转 ,最 后 打 在 屏 上 . 整个 装置 处 于 真空 中 | | 
不 计 粒 子 重 力 及 其 相互 作用 ,那么 ( 
A. 偏转 电场 下 对 三 种 粒子 做 功 一 样 多 
B. 三 种 粒子 打 到 屏 上 时 的 速度 一 样 大 
C. 三 种 粒子 运动 到 屏 上 上 所 用 时 间 相 同 
D. 三 种 粒子 一 定 打 到 屏 上 的 同一 位 置 
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10.〈2015。 高 考 安 徽 卷 ) 在 ZOy 平面 内 ,有 沿 y> 轴 负 方 向 的 义 强 电 


场 , 场 强大 小 为 已 (图 中 未 画 出 ), 由 A 点 斜 射出 质量 为 盖 、\ 带 电荷 
量 为 十 g 的 粒子 ,B 和 C 是 粒子 运动 轨迹 上 的 两 点 ,如 图 所 示 , 其 
中 几 为 常数 . 粒子 所 受 重力 忽略 不 计 . 求 ， 

(1) 粒 子 从 A 到 C 过 程 中 电场 力 对 它 做 的 功 ; 

(2) 粒 子 从 A 到 C 过 程 所 经 历 的 时 间 ; 

(3) 粒 子 经 过 C 点 时 的 速率 . 


CCLo-3lo) 


选修 -1 恒定 电流 


wa 


本 讲 包 信 的 内 容 主 要 有 电流 的 定义 和 微观 解释 欧 定 委 与 电 加 的 伏 安 特 性 曲线 ， 电 | 
图 定律 电 功 和 电热， , 申 联 电路 和 并 联 电路 这 些 内 容 也 代表 了 近 五 年 高 考 的 考查 方向 


ERROR 站 明 和 全 这 人们 让 和 ROADOORRDORORROCOAAoedCApaCapRocGWGeGgecaeotooc oatepatPateAGQPD2RoRo0ao 人 redORCCORARRGOCCRRONLAAOOUe6ReCeOeGAAOpO0ReORDCO2CAROXRROOAC 
2 ER 和 全 和 航 六 全 仆人 信 全 和 六 全 生生 全 全 人 et 9 全 人生 生生 作 位 的 全 全 人 全 全 仆人 全 让 人 和 生 信人 人 全 个 可 放 区 全 各 丰 拓 让 人 和 入 和 ， 2 各 人 仆人 全 人 作 和 和 
网 人 2 全 区 人 和 生计 区区 全 二 本 有 克 训 生生 TCM 0 人 OA 区 信 有 和 


ee 


【 例 1】(2015。 高 考 安徽 卷 ) 一 根 长 为 工 、 横 截面 积 为 S 的 金属 棒 ， 7 S 
其 材料 的 电阻 率 为 o, 棒 内 单位 体积 目 由 电子 数 为 ,电子 的 ee 
质量 为 妈 . 电 和 倚 量 为 e. 在 棒 两 喘 加 上 恒定 的 电压 时 , 棒 内 产生 电流 ,自由 电子 定 辐 和 运 
动 的 平均 速率 为 ,如 图 所 示 , 则 金属 乔 内 的 电场 强度 大 小 为 ( ) 


2 2 
17 TV) 1 7 
局 “一 一 一 


2eL1 ee 


人. 0716 SS 
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六 全 考查 电流 的 全 观 解释 
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ss 
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3 这 。 本 2 ， 。 - 
1. .电流 的 定义 式 ， 7 和 .对 于 电解 液 其 中 2 为 正 负 两 了 总 电量 之 和 让 :是 时 间 ， 因 
此 这 样 计算 所 得 电流 为 平均 电流 wa， 
汪 . 电 流 的 微观 解 释 : T 一 neSo， "其 中 ， 刀 ,是 电 数 客 度 ,是 元 电 电 量 ， S 电 | 时 人 的 


57 二 二 


【 例 2】(2016“， 湖北 七 市 联 考 ) 某 一 导体 的 伏 安 特 性 曲线 如 图 AB 段 导 
(曲线 ) 所 示 ,关于 导体 的 电阻 ,以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 吕 点 的 电阻 为 12 0 0.5 
B. 已 点 的 电阻 为 40 0 O 
C. 导体 的 电阻 因 温度 的 影响 改变 了 1 0 
D. 导体 的 电阻 因 温 度 的 影响 改变 了 9 0 


1 x 10- 明 


3 0 LU/AV 


当 伏 安 特 性 曲线 是 射线 而 非 直线 时 本 线 上 任 - -点 的 儿 率 不 是 电 胃 的 个 数 ， 而 该 
点 的 横 纵 坐标 的 比值 愉 是 电 了 可 由 


A 点 昌 尺 ， -一 一 一 一 30 B 点 日 一 一 一 一 -40 0 此 选 
电 加 4 9 0X10 ro 0， 国 六 5X107 村 oo 本 


项 A 错误 、 了 正确 . AR= -Rb B- 一 R 的 10 Q， 故 C、 D 铺 误 . ， se 2 
[小 结 ] We 
1 欧 旭 定 人， 盖 -号 电 沪 与 电压 成 正比 )， 仅 适用 于 爹 局 和 电解 液 导电 | 对 半导体 


和 气体 导电 不 成 立 ， 电压 口 是 因 ， 电流 工 是 果 . ee 
伏 安 特 性 曲线 电压 是 横 坐 标 ， 电流 是 纵 坐 标 。 图 线 上 储 - -点 横江 标 与 纵 从 标的 
， 比值 等 于 电阻 图 线 余 率 的 个 数 不 等 于 电阻 1 
CD 对 于 金属 和 电解 液 ， 当 温 度 不 变 时 ， 电阻 不 变 ， ,其 估 安 竺 性 昌 线 是 正比 例 画 
数 直线 ; 当 温 度 变化 时 ,电阻 发 生变 化 ， 因此 图 线 成 为 曲线 0 
(2 对 于 气体 和 半导体 , 当 温度 不 变 时 , 电 胃 是 变化 的 ,其 伏 安 特性 曲线 是 线 ， 


【 例 3】(2016。 沈阳 质 检 ) 如 图 所 示 ,厚薄 均匀 的 矩形 金属 薄片 边 长 为 
ap 一 10 cmypc 一 5 cm, 当 将 C 与 忆 接 人 电压 恒 为 U 的 电路 时 ， 
电流 强度 为 2 A, 若 将 人 与 了 B 接 人 电压 恒 为 TU 的 电路 中 , 则 电 “ 
流 为 (C 
A.0.5 A B. 1 A CC.2 A 人 D. 4 人 A 
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[ 答 宁 ] 
长 方 体 电 图 从 不 同方 向 均 多 流 过 电流 ， 电 胃 率 虽然 相同 | ,但 电 国 不 同 . 


设 全 必 基 ， 上 刘 度 为 所 根据 电阻 定 律 人 六 R-o 5 有 Ren 0 wa 克 an- 


， re 全 一 二 X 中 要 所 坦 定 人 电 压 1 同 时 ， 电 流 与 也 旧 成 反 


及 


RE 


[小 结 ] 


次 电 


、 电 国定 和 Re 到 1 表示 材料 对 电流 的 胃 碍 作用 所 此 将 材料 


; 2. .对 于 - - 志 长 5 体 电 阻 ， 电 胃 上 因 通电 方 司 而 这 这 于 认 改 于 
节 长 度 达到 调节 电阻 的 目的 的 ， 、 


【 例 4](2016。 怀化 二 模 ) 有 一 个 直流 电动 机 ,把 它 接 人 0.2 V 电压 的 电路 时 ,电动 机 不 苇 ， 
此 时 测 得 流 过 电动 机 的 电流 是 0.4 A; 寿 把 电动 机 接 和 人 2.0 V 电压 的 电路 中 ,电动 机 
正常 工作 ,工作 电流 是 1.0 A. 求 : 

(1) 电 动机 线圈 的 电阻 ; 
(2) 电 动机 正常 工作 时 的 输出 功率 ; 
WA 


[ 答 癌 ] Do.， 5 nm， 2)1 志 W 3)8 机 RS 

是 到 电路 问 是 ，- 定 要 注意 区 分 是 结 电 用 电 路 和 非 纯 电 国电 路 ， 分 情况 选择 公式 
进行 计算 ,， 人 
1) 电动 机 不 时 , 电 5 动 机 电 中 为 此 | 加 电 站 ， 要 所 欧 二 定 人 可 得 5 人 国 的 负 | 胃 R=- 
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(2) 电 动机 正 党 工作 时 的 输入 功 Pux=UT- 2xT W- 2 机 ,此 时 线 国 的 发 


功率 为 Pa 一 PR 0. 5 W， 电动 机 的 输 册 功率 Ps 一 -Pu -Pa 一 W- -0. ,5 5 
上 5 0 人 0 


(7 当 村 于 该 卡 位 之 ， 忆 机 纯 电 阳 电 路 ， 也 动 机 的 娄 雪 和 Pa 所 < 芭 - 


本 . 
: 窗 ， 
四 
, 
了 
竹 ， 
本 
本 
时 
. 监 、， 
本 
醒 ， 
盟 
村 
本 
本 
和 业 
出 
本 
， 
是 ， 
区 
和 
二 
六 


纯 电阻 电路 电路 中 有 电动 机 和 电解 模 ) 电 功 大 于 电热 电功率 大 于 热 功率 
.对 于 非 纯 电 阻 电路 ， 电压 针 DJ 一 Du DR， ,其 中 Da 是 转化 为 其 他 形式 的 能 量 
放 所 对 应 的 电 压 ， ,0 是 转 化 为 电 热 的 部 分 2 0 


P 一 区 计算 功率 ， 其 中 的 三 个 多 理 量 是 对 应 移 - -的 ， 即 电 


-对 于 非 纯 电 阴 电 路 ,有 


， 只 能 是 oa 动 率 中 能 是 Pa 有 (能 用 于 热 功 率 ， 切 不 可 把 电压 代 成 Us 


【 例 5 (2013。， 高 考 安徽 卷 ) 用 图 示 的 电路 可 以 测量 电阻 的 阻 值 . 
图 中 下 > 是 待 汕 电阻 ,Ru 是 定 值 电阻 ,G 是 灵敏 度 很 高 的 
电流 表 ,MN 是 一 段 均 义 的 电阻 丝 . 财 合 开关 ,改变 滑动 头 
PP 的 位 置 , 当 通过 电流 表 G 的 电流 为 零 时 , 测 得 MP=/， 
PP 六 一 /7 , 则 尺 . 的 阻 值 为 ) 


[等 交 ] ee 
六 全 电流 表 构 成 刘 斯 通电 桥 ,电流 表 电 流 为 堆 时 ， 称 为 | 


吕 1 

: | O 
有 : 则 
人 。 中 


WE 
为 7, 导线 中 自由 电子 定向 移动 的 平均 速率 为 v, 若 将 导线 均匀 拉 长 ,使 它 的 横 截 面 半径 


变 为 原来 的 坟 , 再 给 它 两 端 加 上 电压 20 , 则 四 二 


41 -于 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


[CD 


CA 


2 


.〈2016。 篆 田 期 末 ) 如 图 所 示 均 匀 的 长 薄片 合金 电阻 板 cpcqd ,ap 


.〈《2016。 哈 尔 滨 模拟 ) 在 全 究 微型 电动 机 的 性 能 时 ,可 采用 如 图 


A. 通过 导线 的 电流 为 亏 


B. 通过 导线 的 电流 为 二 
C. 导线 中 自由 电子 定向 移动 的 速率 为 卫 


D. 导线 中 自由 电子 定向 移动 的 速率 为 了 


边 长 为 Li,aad 边 长 为 直 ，，, 当 端点 1.2 或 3.4 接 人 电路 中 时 ， 
Ri : 下 34 为 ( ) 1 


A.11 :了 工 ， 有 .了 : 二] 
C.1:1 D. IY4 : 工 
.〈2016。 和 福州 检测 ) 一 个 用 半 时 体 材 料 制 成 的 电阻 句 了 ,其 电流 工 随 它 两 端 电压 U 变化 的 


关系 图 象 如 图 甲 所 示 ,者 将 它 与 两 个 标准 电阻 Ri 、R: 并 联 后 接 在 电压 恒 为 UL 的 电源 两 
闯 ,3 个 用 电 天 消耗 的 电功率 均 为 卫 , 现 将 它们 连接 成 如 图 乙 所 示 的 电路 , 接 在 该 电源 的 
两 闯 , 设 电阻 部 D 和 电阻 Ri Rs， 消耗 的 电功率 分 别 是 Pp .Pi 、Pz ,它们 之 间 的 关系 为 


( ) 
1/A 
LV 
0 
四 

二 二 
ee 了 
C. Ph = P， D. P; <4P， 


所 示 的 实验 电路 . 当 调 节 滑 动 变阻器 尺 , 使 电动 机 停止 转动 时 ， 
电流 表 和 电压 表 的 示 数 分 别 为 1.0 A 和 1.0 V; 重 新 调节 尺 , 使 


电动 机 恢复 正常 运转 时 ,电流 表 和 电压 表 的 示 数 分 别 为 2. 0 A 

和 15.0 V. 则 当 这 人 台电 动机 正常 运转 时 ( 
A. 电动 机 的 内 阻 为 7.5 @ B. 电动 机 的 内 阻 为 2.0 9 

C. 电动 机 的 输出 功率 为 30.0 WW D. 电动 机 的 输出 功率 为 26.0 名 


Csseeaas 


【 例 1](2016。 济南 外 国语 测试 ) 如 图 甲 所 示 的 电路 中 ,Ri 、R， 均 为 定 值 电阻 ,是 R; 一 
100 Q,R; 阻 值 未 知 ,Rs 为 一 滑动 变阻器 . 当 其 滑 片 P 从 左 端 滑 至 右 端 时 , 测 得 电源 
的 路 端 电压 随 电源 中 流 过 的 电流 变化 图 线 如 图 乙 所 示 , 其 中 A、B 两 点 是 滑 片 P 在 
变阻器 的 两 个 不 同 端点 得 到 的 . 求 : 


O 0.4 0.8 
也 


(1) 电 源 的 电动 势 和 内 阻 ; 
(2) 定 值 电阻 RR， 的 阻 值 ; 
(3) 洽 动 变 阻 希 的 最 大 阻 但 ， 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


得 Ru 一 二 5 0 0 


和 国 和 如 和 和 5 昌 人 必 四 0. ee 
[小结 ] 、 


适用 于 纯 电 彩电 路 . 0 0 
2. 电 源 的 吕 一 了 图 象 ， 由 闭合 电路 的 欧 刀 定 律 可 得 路 员 电 压 与 二 路 电流 的 关系 
一 -HE 图 象 为- 一 次 函数 直线 , 伴 素 为 一 ,村 夫 的 物理 意义 表示 短路 詹 


成 的 闭合 电路 | ,路 员 电 压 和 于 路 电流 的 对 应 数值， 


【 例 2】(2016“， 东营 联 考 ) 已 知 电源 内 阻 "一 2 0 ,灯泡 电阻 二 2 0 下 ， 忆 ,r 5- 
王 2 0, 滑 动 变 阻 器 Ri 的 最 大 阻 值 为 3 Q, 如 图 所 示 ,将 请 片 卫 置 3 C 
于 最 左 端 ,闭合 开关 Si .Sz ,电源 的 输出 功率 为 P, 则 ( ) 站 一直 
A. 滑 片 已 向 右 滑动 ,电源 输出 功率 一 直 减 小 
B. 滑 片 已 向 右 滑动 , 电 源 输 出 功率 一 直 增 大 
C. 断 开 S; ,电源 输出 功率 达到 最 大 值 
D. 滑 片 P 置 于 最 右 端 时 ,电源 输出 功率 仍 为 P。 


[分析 ] 


电 源 区 出 | 了 外 电 阳 的 增 t 大 增 晤 减 最 大 什 为 Phm 5 -用 


R=r 一 2 人 时 ， 电 源 给 出 功 率 时 克 根据 电 源 答 出 功 率 与 外 ~ 


间 合 开关 SI 、Sy ,外 电路 站 电阻 民 一 


对 六 


电路 电 用 的 关 条 图 象 (如 图 所 示 ) 可 知 , 滑 广 从 最 ; 在 奖 向 右 CN 


， 大 再 成 小 ,本 A.B ， ; 滑 乒 在 最 和 闯 ， 新 开 Si ; ,外 电 路 ，。 


让 训 时， 9 R= -Ri 于 Ri R 并 一 14 人 bp 流 工 


一 -zi R- 于 CWD); 当 请 上 上 在 时 右 ; 端 时 ,| 


总 8 电 阻 Re -Ri HR -5 ozf 电 源 的 给 出 功 率 不 是 最 大 ， 选项 C > 请 误 - 当 请 在 最 


2 -有 CA)， , 电 源 的 人 出 功 4 为 Pi， 则 1 Po 


生 的 六 出 蕊 于 为 已 一 TeR 生 Cw) 一 P ,过 项 口 正确 


小 结 ] 


@i | 剖 ,Pa 一 0 


闭合 电路 中 从 种 功 了 外 电 国民 的 变化 规律， 


wa 


G) 检 da ( (外 电 本 消 帮 的 切 下 mr 五 上 人 


二 


0 
局 es 了 号 we 


en 
输出 功率 最 天 ,最 大 值 为 忆 hm 一 二 ,如 图 所 示 ， 0OR rT 机 R 


0 


45 二 
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【 例 3】(2016“' 石家庄 调研 ) 如 图 为 某 控制 电路 ,由 电动 势 为 . 内 阻 为 > 的 电源 与 吓人 电阻 


Ri 、R， 及 电位 器 (滑动 变阻器 ) 尺 连接 而 成 ,LI 、Lz 是 两 个 指示 灯 . 当 电 位 天 的 触 卢 


由 2 端 滑 回 a 内 时 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
CC 
i[ 局 
CC 
A. LI 、L 都 变 之 B. LI 、Lz 都 变 暗 


(L. Li 变 亮 , 二? 变 蜡 也. Li 变 暗 ,L， 变 亮 


沪 例 属于 闭合 电路 的 动态 讨论 问题 ,用 < 曲 反 并 同 "的 规律 解决 ， ee 
当 电位 器 的 触 片 由 必 坑 滑 向 端 时 ， 电阻 逐渐 变 大 ， 电路 的 总 总 ,也 阳 变 大 ， 路 六 电压 
变 大 , 冯 电 流 减 小 , 则 Ri 上 电流 变 大 ， Ti 上 电流 减 小 ,PR 以 及 电位 器 和 Le 两 端 


的 电压 之 和 变 大 ， 通过 R 的 电流 变 大 ， 通过 De， 的 电 演 减 小 ， 风 ai Je 都 变 因 

项 了 正确， 本 0 
1. 闭合 电路 的 动态 讨论 问 是 ， 分 析 思 路 为 “分 总 分 - -发 而 动 全 身 ， 局 部 电阻 的 
变化 引起 整个 电路 电 图 的 变化 ， 根据 闭合 电路 的 区 欧 志 定 律 干 路 电流 随 之 发 生 
2 是 型 规律 申 反 并 同 . 妈 与 变化 的 电 国联 的 支 路 和 下 路 电 这 随 电 限 的 增 大 而 
。 减 小 ! 与 之 并 联 的 支 路 电流 , 随 电阻 的 增 大 而 增 大 ， 


【 例 4】(2016。 东北 三 校 二 模 ) 如 图 所 示 ,Cl =6 wF,C? 王 3 pFE,RI=30,R2 一 60, 电 源 电动 
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势 开 上 王 18 V, 内 阻 不 计 . 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 开 关 S 断 开 时 ,ea 两 点 电势 相等 

B. 开关 S 闭合 后 ,ca 两 点 间 的 电流 是 2 A 

C. 开 关 S 断 开 时 Ci 带 的 电荷 量 比 开 关 S 闭合 后 Cl 带 的 电荷 量 大 
D. 不论 开关 S 断 开 还 是 财 合 ,Cl 带 的 电 倚 量 总 比 C* 带 的 电 谷 量 大 


该 例 属于 合 窜 电路 问题 ， 随 着 电路 发生 结构 性 的 变化 ， 电容 器 要 充电 和 放电 ， 电量 


CD 计算 电容 器 序 电 和 放电 的 多 少 ,要 在 充电 和 放电 结束 ， 芭 其 他 电路 电流 稳 定 
后 ， 电容 器 所 在 支 路 电流 为 零 时 才能 进行 计算 ， 0 
Co 电容 器 所 在 支 路 串联 着 多 少 电 阳 ， 由 于 讽 放 电 结束 后 电 国电 压 为 因 


“此 电容 器 两 端的 电压 等 于 它 所 在 支 路 两 端的 电压 


【 例 5】(2016。 南昌 一 模 ) 如 图 所 示 电 路 中 ,Ri Rs 为 定 值 电阻 ,电源 的 内 电阻 为 一 闭合 开 
关 S, 电 压 表 显 示 有 读数 ,调节 可 变 电 阻 尺 的 阻 值 ,电压 表示 数 增 大 量 为 AU. 对 此 过 
程 , 下 列 判 断 正 确 的 是 ( ) 


47 二 二- 


A. 可 变 电 阻 尺 阻 什 增 大 , 流 过 它 的 电流 增 大 
B. 电阻 R， 两 端的 电压 减 小 , 减 小 量 小 于 AU 


C. 通过 电阻 R， 的 电流 减 小 , 减 小 量 等 于 全 


D. 路 闯 电 压 一 定 增 大 , 增 大 量 小 于 AU 


答 家 BD 


角 决 电流 和 电压 的 增 量 问题 首先 要 型 清 增 量 的 全 ,其 次 根据 让 联 分 压 和 并 联 


调节 可 变 电 国有 的 阻 值 电压 表示 数 拉 大量 AU 可 变 电 阳 及 阳 值 增 大 , 流 过 
的 电流 减 小 , 迄 项 A 铺 误 ， .电阻 R。 两 闫 的 电压 减 小 | 电 电源 内 阻 电压 减 小 ,二 者 减 小 
王 之 和 等 于 AU， 所 以 电阻 两 端的 电压 的 减 小 晤 量 小 于 AU， ,选项 B 正确 .通过 电 


到 R 的 电流 减 小 , 沽 小 娃 小 于 名 一 , 迪 项 C 错误 .路 端 电压 之 增 大 , 增 大 重 小 于 


oa 过 硕 | D 正确 
， 并 联 电流 增 量 的 关系 二 中 增加 (天 小 ) 的 电流 ,等 于 各 支 路 增加 ( 城 小 ) 的 电 广 
之 和 减 去 减 小 (增加 ) 的 电流 之 和 人 


2. 串联 电压 增 量 的 关系 ， 在 串联 电路 中 ， 某 部 分 两 端 总 电压 的 增加 ( 减 小 ) 量 ,等 于 
各 电阻 丙 并 电压 增加 ( 焉 小 ) 量 之 和 减 去 减 小 (增加 ) 量 之 和 | 电路 路 端 电压 的 变 
“化 量 等 于 电源 内 压 的 变化 量 . 


【 例 6】(2016。 江西 大 学 附中 期 末 ) 如 图 所 示 电 路 中 ,电阻 Ri : R，，: R : R = 王 1:2:3:14， 
C 为 电容 般 ,A 为 电流 表 , 当 电路 中 某 个 电阻 断路 瞬间 ,发现 有 自 上 而 下 的 电流 通过 
电流 表 A, 则 断路 的 电阻 可 能 是 ) 


入 区 仙人 广 条 


1. (2016 。 汕 头 联 考 ) 如 图 所 示 ,w&、 分 别 表 示 一 个 电池 组 和 一 


下 说 法 正确 的 是 


ES 


( 


人 
人 全 愉 
ER 汉 
交往 
3 全 
人 
2 四 
二 和 0 2 RECT 人生 0 hooocieoGcogpexzrococooocnaeeueoompoexpoa ce et 


只 电阻 的 伏 安 特性 曲线 . 以 
) 


本 
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[一 


CA 


Fr 
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A. 电池 组 的 内 阻 是 10 

B. 电阻 的 阻 人 为 0.33 0 

C. 将 该 电阻 接 在 该 电池 组 两 端 , 电 池 组 的 输出 功率 将 是 4 到 
D. 改变 外 电阻 的 阻 值 时 ,该 电池 组 的 最 大 输出 功率 为 4 到 


.〈《2016。 衡 水 一 模 ) 现 有 甲 、 忆 .内 三 个 电源 ,电动势 瑟 相同 ,内 阻 不 同 ,分 别 为 甲 yrz， 


r 丙 .用 这 三 个 电源 分 别 给 定 信 电 阻 尺 供电 ,已 知 尺 二 甲 盖 rz 盖 r 丙 , 则 将 下 先后 接 在 这 
三 个 电源 上 的 情况 相 比 较 , 下 列 说 法 正确 的 是 ( 
A. 接 在 甲 电 源 上 时 ,电源 内 阻 消耗 的 功率 最 大 

B. 接 在 甲 电源 上 时 , 定 值 电 阻 尺 两 端的 电压 最 大 

C. 接 在 乙 电 源 上 时 ,电源 的 输出 功率 最 大 

D. 接 在 两 电源 上 时 ,电源 的 输出 功率 最 大 


.〈2016。 训 阳 联 考 ) 如 图 所 示 ,电源 内 阻 不 可 忽略 , 当 滑 动 变 阻 句 的 请 动 片 问 右 靖 动 时 ,下 


列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


A. 电 流 表 Al 谈 数 变 小 B. 电流 表 A; 谈 数 变 大 
C. 电压 表 V 读数 变 大 D. 电压 表 V 读数 不 变 


.(2016。 高 考 全国 伏 芽 ) 阻 值 相 等 的 四 个 电阻 .电容 顺 C 及 电池 玖 (内 阻 可 和 忽略) 连接 成 如 


图 所 示 电 路 .开关 S 断 开 且 电流 稳定 时 ,C 所 带 的 电荷 量 为 Qi; 闭合 开关 S$, 电 流 再 次 稳 
定 后 ,C 所 审 的 电 谷 量 为 Qz.Qli 与 Q: 的 比值 为 ( ) 


2 ] 
全 D. 了 
3 2 
(8 D. 3 


5. 如 图 所 示 , 忆 为 内 阻 不 能 忽略 的 电池 ,Ri 、R: 为 定 值 电阻 ,Rs 是 滑动 变 阻 硕 ,图 中 两 个 电 
压 表 和 两 个 电流 表 都 是 理想 电表 ,闭合 开关 S$, 现 调节 滑动 变阻器 并 记 下 四 个 电表 的 示 
数 变化 分 别 为 AU 、AU> 、 AT 、AT ,如 果 用 > 表示 电源 的 内 阻 , 则 ( ) 


AU JR 
”AD 1 一头 干 六 
AU2? AU 
1 


6.(2016。 西 安 一 中 期 末 ) 如 图 所 示 的 电路 中 ,灯泡 A 和 灯泡 B 原来 都 是 正 癌 发 沦 的 ， 
现在 突然 灯泡 A 比 原来 变 暗 了 些 ,灯泡 B 比 原来 变 亮 了 些 , 则 电路 中 出 现 的 故障 可 
能 是 ( ) 


人 人. 人 3 淅 路 B. RR， 叮 路 
C. 尺 ; 短路 D.RI 、R， 同时 短路 
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第 九 讲 以 虽 、 并 联 为 原理 的 电学 实验 


所 有 的 电学 实验 , 


【 例 1】2016“。 安庆 三 模 ) 要 测量 某 电 压 表 Vi 的 内 阻 Rv ,其 量程 为 2 V, 内 阻 约 2 ko. 实验 

室 提 供 的 器 材 有 : 

电流 表 A ,量程 0.6 A, 内 阻 约 为 0.1 Q; 

电压 表 V，, 量程 5 V, 内 阻 约 为 5 kQ; 

定 值 电阻 Ri , 阻 值 为 30 0 

定 值 电阻 R , 阻 值 为 3 kQ: 

清 动 阻 大 人 3 ,最 大 阻 值 10 0 ,额定 电流 1.5 Ai; 

电源 , 电 动 势 6 V, 内 阻 约 0.5 0Q; 

开关 一 个 ,导线 者 王 . 

(1) 请 从 上 述 需 材 中 选择 必要 的 器 材 ,设计 一 个 测量 电压 表 Vi 内 阻 Rv 的 实验 电 
路 . 要 求 测 量 尽量 准确 , 试 画 出 符合 要 求 的 实验 电路 图 ,并 标 出 所 选 元 件 的 相应 
字母 代号 . 


2) 与 出 电压 表 Vi 内 阻 Rv 的 表达 式 , 式 中 各 符号 的 物理 意 
义 征 

(3) 右 测 得 Vi 内 阻 Rv 王 1.8 ko , 现 要 将 Vi 改装 成 一 个 与 V* 量程 相同 的 电压 表 ， 
则 需 在 Vi 两 端 联 一 个 电阻 ,电阻 的 阻 值 应 为 


vi， 和 已 ， 站 联 的 闪 电压 吉 电 压 者 wz ,的 读数 ) 3) ) 申 7 


-分析 ] ee、 


CD 电路 各 国 所 永 ) 


G) ) 电 下 才 六 内 阻 Rv 册 表 过 区 为 Rv 和 


其 中 中 和 示 | 压 史 的 


分 刘 看 .、 控制 测 量 各 一 半 。 
| | 各 向 及 有 三 件 ,电源 开 关 和 变 ， | 
直下 全 于 二 实 就 是 申 并 了 | 
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【 例 2】(2016。 高 考 全 国 稚 工 ) 某 同学 利用 图 (a) 所 示 电 路 测量 量程 为 2.5 V 的 电压 表 V 的 


ea 


内 阻 ( 内 阻 为 数 千 欧姆 ) ,可 供 选 择 的 器 材 有 :电阻 箱 尽 ( 最 大 阻 值 9%9 999. 9 Q) ,滑动 
变 阻 砷 Ri (最 大 阻 值 50 Q) ,滑动 变阻器 R; (最 大 阻 值 5 kQ) ,直流 电源 瓦 ( 电 动 势 
3 V) ,开关 1 个 ,导线 若干 . 


实验 步 双 如 下 : 

中 按 电路 原理 图 Ca) 连接 线路; 

弛 将 电阻 箱 阻 值 调节 为 0, 将 滑动 变阻器 的 滑 片 移 到 与 图 (Ca) 中 最 左 端 所 对 应 的 位 
置 , 财 合 开关 S; 

号 幸 万 滑 动 变 阻 锅 ,使 电压 表 满 偏 ; 

由 你 持 请 动 变 阻 占 滑 片 的 位 置 不 变 , 调 节 电 阻 箱 阻 值 ,使 电压 表 的 示 数 为 2.00 V, 记 
下 电阻 箱 的 阻 值 . 

回答 下 列 问 题 : 

(1) 实验 中 选择 滑动 变阻器 〈 填 下 1 ”或 "下 。”) 

(2) 根 据 图 (a) 所 示 电 路 将 图 (b) 中 实物 图 连 线 . 


图 (b) 
(3) 实 验 步 又 由 中 记录 的 电阻 箱 阻 值 为 630. 0 Q , 若 认 为 调节 电阻 箱 时 滑动 变阻器 上 
的 分 压 不 变 , 计 算 可 得 电压 表 的 内 阻 为 0 结果 保 留 到 个 位 ). 
(4) 如 条 此 电压 表 是 由 一 个 表 头 和 电阻 串联 构成 的 ,可 推断 该 表 头 的 满 刻 度 电流 为 
〈 填 正确 答案 标号 )， 
A. 100 vvA B. 250 wA 


C. 500 wA D. 1 mA 


忆 4 [ 分 析 和 


该 合 有 实物 图 的 连接 ,连接 时 记 应 先 把 电路 分 为 两 部 分 ， 即 把 控制 电路 和 测量 电路 


分 别 连接 ， 然后 并 联 起 来 . 同时 要 注意 滑动 变阻器 的 接 法 ， 


CD 实验 原理 类 弛 于 半 仿 法 测 电表 内 本 ,电压 表 所 在 友 下 的 电压 应 该 尽量 不 变 


化 ， 好 请 动 变阻器 选 最 大 阳 什 小 .的 RN 


(2 各 图 所 示 ， ， 


2 _2.5-- 了 


2 Rv 一 4R-25200. 


(4 志 欧 旭 证 s 科 可 可 知 ,一 人 下- - AAA 


[小 结 ] 


电学 实物 图 的 连接 方法 ， 电学 实验 实物 图 的 连 线 ， 首先 要 连接 控制 电路 那 一 一 个 大 
申 联 . 然后 并 人 测 量 电路 的 各 个 元 件 ， 同 时 要 注意 电源 和 电表 才 的 正 、 负 极 , 不 能 


| | 后 间 测量 各 元 件 ， 人 


ov 先 过 拉 抽 大昌。 
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【 例 3】2016“， 湖北 重点 中 学 联 考 ) 如 图 所 示 是 用 半 偏 法 测量 电压 表 内 阻 的 电路 图 . 以 下 是 
备用 仪 需 : 


FF-G 


K， 
A. 待 测 电压 表 (3 V, 内 阻 1 500 0 左右 ) 
B. 电源 E(G4V,2 A, 内 阻 很 小 ) 
C. 电阻 箱 (0 一 999.9 0) 
D. 电阻 箱 (0 一 9 999.9 Q) 
.请 动 变 阻 器 (0 一 20 Q ,3 A) 
F. 滑动 变阻器 (0 一 2 000 Q ,2 A) 
G. 开关 两 个 ,导线 若干 
(1) 为 保证 测量 精度 ,电阻 箱 应 选 ;滑动 变阻器 应 选用 . ( 填 代号 ) 
2) 完善 下 列 实 验 步骤 
a. 闭合 开关 K* 并 将 滑动 变阻器 的 滑 片 调 至 “ ,然后 闭合 开关 开 1 ; 
b. 调节 滑动 变阻器 使 电压 表 恰 好 满 偏 ; 
c ,使 电压 表 的 指针 恰好 指 在 中 间 刻 度 ( 半 偏 ) ,此 时 电阻 箱 的 示 数 为 及. 
堵 么 ,该 电压 表 内 阻 的 测量 值 为 .测量 值 和 真实 值 比较 数值 
( 选 昌 侦 大 ” 偏 小 或" 相等 ”)， 


[答案 ] GDD 王 (27 最 左 靖 = 电 开 开关 Ks ,调和 电 图钉 的 阴 什 民 
sk 

动 科 ”  ，  ， - 

半 偏 法 的 基本 思想 就 是 申 联 分 压 原理 和 并 联 分 注 原 理 ， 


一 DO 


FSEEEIEEESE 


tk Ka， ,调节 节 时 阳 的 阳 a 值 ， 全 | 压 下 的 


表 内 阻 的 测量 县 值 信 大 ， 根据 了 分 六 所 理 ， , 电 流 的 分 本 中 电 阳 [成 反 此 ， 因 此 


ee 


安培 表 内 胃 的 测量 值 信 小 


1 0 | : 
。。。。 测 表 内 阻 用 半 偏 ， 2 安培 并 联 伏特 吕 。 
人 致使 总 数 超 满 信 
信人 Et 人 大 信 小 对 估 安 。 
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滥 滑动 变 胃 吕 的 两 种 连接 方式 滑动 变阻器 的 两 种 解法 ， 称 作 限 流 式 和 分 压 式 . 一 


| 一 下 接线 的 方式 为 限 流 式 ， 一 上 两 下 接线 的 方式 是 分 压 式 . 限 流 式 功率 损耗 


于 式 的 调节 电压 和 电流 的 下 限 可 以 为 夫 .， 若 要 调节 的 线性 好 ， 方便 调节 就 用 待 
测 电 胃 的 粗略 胆 值 去除 以 清 动 变 限 器 的 最 大 电 图 所 得 比值 是 1 1~5， ,适宜 用 限 


0 滑动 变 胃 器 丙种 连接 方式 、 0 
请 动 恋 胃 两 接 法 ， 称 作 限 演 和 分 压 。 下 分 后。 


“ 限 流 功率 损耗 小 ， 分 压 调 节 范 围 大 。 Ce 


1.《2016“。 西 工大 附中 模拟 ) 租 安 表 G( 测 小 电流 的 电流 表 ) 的 内 阻 一 般 都 在 数 百 欧姆 左右 . 
现在 有 两 个 刻度 盘 上 仅 有 刻度 而 没 标 出 数值 的 微 安 表 ,将 它们 串联 在 同一 电路 中 时 ,其 
指针 的 位 置 如 图 甲 中 ab 两 图 所 示 . 现 欲 利用 其 中 的 一 个 测 另 一 个 的 内 阻 , 除 了 这 两 个 
短 安 表 之 外 还 备 有 下 列 器 材 :电池 五 .电阻 箱 尺 . 定 值 电阻 RRo( 作 保护 电阻 用 ) .开关 S 及 
够 用 的 导线 . 


东 同 学 已 将 这 些 器 材 连 成 了 如 实物 图 乙 所 示 的 电路 , 接 通 开 关 后 ,发 现 两 个 微 安 表 的 指 
针 均 指 在 各 目 表盘 的 正中 央 , 电 阻 箱 各 旋钮 的 位 置 如 图 丙 所 示 , 由 此 可 知 , 他 在 测 微 安 表 
(项 a 或 "b”) 的 内 阻 , 被 测 微 安 表 的 内 阻 为 0 保留 三 位 有 效 数 字 ). 


D8 


2 


CA 


.将 接线 柱 1.3 接 人 电路 时 ， 


东 物 理 兴 趣 小 组 要 精确 测量 一 只 电流 表 G( 量 程 为 1 mA 内 阻 约 为 100 Q) 的 内 阻 .实验 
室 中 可 供 选 择 的 器 材 有 : 

电流 表 Al :量程 为 3 mA, 内 阻 约 为 200 0 

电流 表 A，: 量 程 为 0.6 A ,内 阻 约 为 0.1 0 

定 值 电阻 Ri : 阻 值 为 10 0 

定 值 电阻 Rz : 阻 值 为 60 0 

滑动 变阻器 Rs :最 大 电阻 20 0 ,额定 电流 1.5 A; 

直流 电源 :电动 势 1.5 V, 内 阻 0.5 0 


开关 ,导线 右 干 . 
(1) 为 了 精确 训 量 电流 表 G 的 内 阻 , 你 认为 该 小 组 同学 应 选择 的 电流 表 为 \ 定 值 
电阻 为 《填写 船 材 的 符号 ) 


2) 在 虚线 框 中 画 出 所 需 的 实验 电路 图 . 


3) 按照 所 议 计 的 电路 进行 实验 , 测 得 (1) 中 所 选 电流 表 的 示 数 为 五 ,电流 表 G 的 示 数 为 
1?, 则 电流 表 G 的 内 阻 的 表达 式 为 re 二 
4) 请 列 出 你 所 知道 的 测量 电阻 的 方法 : 
《至 少 与 出 两 种 ) 


匀 划 分 为 30 个 小 格 ,每 一 小 格 表示 0.02 A;R;, 的 阻 值 等 于 电流 表 内 阻 : 


. (2015。 高考 北京 齿 ) 如 图 所 示 , 其 中 电流 表 A 的 量程 为 0.6 A, 表 盘 均 -二 


的 却 ;R2 的 阻 值 等 于 电流 表 内 阻 的 2 倍 . 若 用 电流 表 A 的 表盘 刻度 表示 


流 过 接线 柱 1 的 电流 值 , 则 下 列 分 析 正确 的 是 (C 
A. 将 接线 柱 1.2 接 入 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 04 A 
B. 将 接线 柱 1 .2 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 02 A 
每 一 小 格 表 示 0.06 A 
D. 将 接线 柱 1 .3 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 01 A 
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4. (2014。 高 考 四 川 状 ) 如 图 是 测量 阻 值 约 几 十 欧 的 未 知 电阻 下 > 的 原理 AR 


图 ,图 中 R。 是 保护 电阻 (10 Q) ,Ri 是 电阻 箱 (0 一 99.9 0),R 是 消 劲 变 0 
阻 器 ,Al 和 A; 是 电流 表 , 正 是 电源 (电动 势 10 V ,内 阻 很 小 ). 3 1 
在 保证 安全 和 满足 要 求 的 情况 下 ,使 测量 范围 尽 可 能 大 . 实验 具体 步骤 如 下 : 
(ji ) 连 接 好 电路 ,将 滑动 变 阻 句 尺 调 到 最 大 : 
(ii ) 闵 合 S, 从 最 大 值 开 始 调节 电阻 箱 Ri , 先 调 Ri 为 适当 值 , 再 调节 滑动 变 阻 占 尺 ,使 
Al 示 数 五 =0.15 A, 记 下 此 时 电阻 箱 的 阻 值 R 和 As 的 示 数 有 ， 
( 诈 ) 重 复 步骤 (ii ) ,再 测量 6 组 Ri 和 z 值 ; 
(ivy) 将 实验 测 得 的 7 组 数据 在 坐标 纸 上 朱 后. 
根据 实验 回答 以 下 问题 : 
(1) 现 有 四 只 供 选用 的 电流 表 : 

A. 电 流 表 (0 一 3 mA ,内 阻 为 2.0 Q) 

B. 电流 表 (0 一 3 mA ,内 阻 未 知 ) 

C. 电流 表 (0 一 0.3 A, 内 阻 为 5.0 Q) 

D. 电流 表 (0 一 0. 3 A, 内 阻 未 知 ) 


A; 应 选用 ,A， 应 选用 
(2) 测 得 一 组 Ri 和 7 值 后 ,调整 电阻 箱 Ri ,使 其 阻 值 变 小 ,要 使 Al 示 数 五 二 0. 15 A， 
应 让 滑动 变阻器 尺 接 人 电路 的 阻 值 ( 选 填 “ 不 变 ”“ 变 大 ?或 “ 变 小 )， 
(3) 在 坐标 纸 上 画 出 Ri 与 7 的 关系 图 ， 
60 二 扯 寺 夺 和 于 有 
50 夺 寺 二 寺 才 寺 埋 半音 硅 抽 大 间 


40 和 


LTLLLLILLLLLILIALLLLILLLILLILLILIULLILL 
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0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.23 0.30 7P/A 


(4) 根 据 以 上 实验 得 出 R = 0. 


生 实 实 内 内 者 采 有 用 7 优 安 法 . :其 中 量 最 
原理 的 实验 2 


RN 


except TCD2oehapepGGeecRapprveceeetacoc cosaseesyoao ee eco ee oo 
人 人 当 歼 二 合生 人 各 全 全 生生 六 全 全 让 全 生生 全 科 生生 全 和 半 人 和 计 人 人 仙 


全 入 旋 信任 全 人 攻 生生 全 全 生生 全 仆人 后 仆人 生生 让 全 全 仁和 全 入 全 全 和 人 八仙 有 各 下 - 拯 生计 本 让 人 和 生生 全 和 相 人 让 仆人 划 全 仆人 全 让 全 帮 作 三 生计 区 全 区 on 
生生 全 生肖 放生 和 全 全 全 过 的 信 全 全 全 枯 入 生生 和 人 作 全 攻 人 作 和 人 人 种 生 全 区 仙 让 这 人 向 本 入 全 入 全 的 全 的 全 全 全 入 全 人生 全 人 全 全 全 的 作 人 信 本 全 全 个 信人 生生 这 和 全 全 


2 人 


【 例 1】(2014。 高 考 全 国 卷 车 ) 在 伏 安 法 测 电阻 的 实验 中 , 待 测 电阻 R， 约 为 200 Q ,电压 
表 《V 的 内 阻 约 为 2 ko ,电流 表 A 的 内 阻 约 为 10 Q ,测量 电路 中 电流 表 的 连接 方式 如 


图 (a) 或 图 (b) 所 示 ,结果 由 公式 Re 一 下 计算 得 出 , 式 中 U 与 工分 别 为 电压 表 和 电流 


( 填 “Rul "或 “Ruz2”) 更 接近 待 测 电 阻 的 真实 值 , 且 测 量 值 Ra ( 填 <“ 大 于 ”“ 等 
于 ?或 “小 于 汪 真 实 值 , 测 量 值 Rs ( 填 * 大 于 ”“ 等 于 ?或 “小 于 ”真实 值 


(7 4 
[2 1。 


图 (a) 图 (b) 


[等 Ra "大 于 ， 1 


让 个 直接 考查 估 安 法 的 两 和 不同 接 法 的 基础 知识 


恨 据 题 塌 知 只 电压 和 的 儿 流 作用 校 显 着 下 Ra 更 接近 待 届 电 国 的 趴 实 


值 . 图 人 a) 的 测 量 值 是 R。 与 RA 下 联 的 电 阳 阳 值 Re ,图 (b 的 测量 值 是 
R。 与 及 v 并 联 的 电 阴阳 值 故 Roa<Rog 2 


6 


外 


4 : 2 


满分 之 路 ,搞定 电磁 学 ， 


[小 结 - 人 ee 
多 安 法 分 为 内 术 法 和 外 接 ， 在 测量 电 胃 时 选择 哪 种 接 法 效果 更 好 明 。 用 斌 
探 法 和 比较 法 判断 才 会 知道 . 不 知道 香 待 测 电阻 的 粗略 阻 值 时 用 试探 法 ， 即 观 
察 两 表 的 示 数 变化 . 安培 表示 数 变化 显著 就 选 内 接 法 ， 伏特 表示 数 变化 显 车 
就 选 外 接 法 ,只 有 这 样 ,系统 误 差 才 会 更 小 . 知道 待 测 电 图 的 粗略 阻 值 时 用 比 
较 法 ,即将 待 测 电阻 的 粗略 胃 值 跟 两 表 电 前 的 等 比 中 项 做 比较 . 内 接 法 大 于 
等 比 中 项 ,外 接 法 小 于 等 比 中 项 ,其 实 * 内 大 外 小 "一 生 四 岁 , 另 外 三 膨 我 仅 全 
内 接 法 说 事 : 一 有 适合 测量 大 电 朋 , 二 礁 待 测 电 阻 远 远大 于 安培 表 的 内 胃 , 
内 测量 值 大 于 真实 值 ， ， 


_ 伏 安 法 测 电 国 
内 村 外接 吉 更 好 ? 试探 比较 才 知 道 。 不 知 租 信用 试探， 示 数 变化 看 两 表 。 下 
-再 汪 “ 安 伏 显著 选 内 外 ， 系 统 误差 会 更 小 。 知道 粗 信 用 比较 ， 等 比 中 项 做 参照 。 
内 接 大 于 外 接 小 ， 一 和 同时 射 四 内 ee 


【 例 2](2016。 湖北 武汉 外 国语 期 中 ) 某 同学 要 测量 一 均匀 新 材料 制 成 的 圆柱 体 的 电阻 率 


步骤 如 下 : 
(1) 用 游标 为 20 分 度 的 卡尺 测量 其 长 度 如 图 1, 由 图 可 知 其 长 度 为 工 二 mms 
Scm 6 7 ER 四 
0 10 20 0 
图 1 图 2 
(2) 用 螺旋 测 微 器 测量 其 直径 如 图 2, 由 图 可 知 其 直径 为 二 mn ; 
(3) 用 多 用 电表 的 电阻 “X10? 挡 , 按 正 确 的 操作 步骤 测 此 圆柱 体 的 电阻 ,表盘 的 示 数 
如 图 3 所 示 , 则 该 电阻 的 阻 值 约 为 玉 王 0. 


OZ 


(4) 该 同学 想 用 伏 安 法 更 精确 地 测量 其 电阻 尺 , 现 有 的 釉 材 及 其 代号 和 规格 如 下 : 


待 测 圆柱 体 电阻 

电流 表 Al (量程 0 一 4 mA, 内 阻 约 50 Q); 

电流 表 A; (量程 0 一 10 mA ,内 阻 约 30 Q); 

电压 表 Vi (量程 0 一 3 V, 内 阻 约 10 kgQ); 

电压 表 V，( 量 程 0 一 15 V ,内 阻 约 25 KkOQ) ; 

再 流 电源 下 (电动 瓜 4 V, 内 阻 不 计 ); 

滑动 变阻器 RR; ( 阻 值 范围 0 一 15 Q ,允许 通过 的 最 大 电流 2.0 A) 
滑动 变阻器 RR, ( 阻 值 范围 0 一 2 ko ,允许 通过 的 最 大 电流 0.5 A) 
开关 $ .导线 右 干 


为 使 实验 误 善 较 小 ,要 求 测 得 多 组 数据 进行 分 析 , 请 在 图 4 虚线 框 中 画 出 测量 的 


电路 图 ,并 标明 所 用 天 材 的 代号 . 


图 4 
5) 根据 你 设计 的 测量 电路 ,在 图 5 中 用 实 线 连接 好 电路 . 


人 0 gpapE3F2B 
(人 以 [ 和 
0 


(人 


入 


上 mv | 
到 人 
凡 


(6) 圆 柱 体 材料 的 电阻 率 表达 式 为 o 一 (用 所 测量 的 字母 表达 》 
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[答案 ] 〈1)50.15 (〈2)4. 698 (3)220 〈4) 见 解析 图 (5) 略 (〈6) 


[分析 


测定 电阻 丝 的 电阻 率 的 实验 应 用 了 伏 安 法 .该 例 还 考查 了 两 把 尺子 的 读数 和 电学 
仪表 的 读数 方法 ， 


CD 游标 卡尺 的 读 吉 为 人 cm 十 3X 均 5 mm 一 5.015 cm 一 50. 15 mm， 


(2) 曝 旋 测 徽 器 的 读数 为 4 一 4.5 mm 十 0.01X19.8 mm 一 4.698 mm. 
(3) 欧 姆 表 的 读数 为 尽 =22X10 Q 王 220 0. 


(4) 电 源 电动 势 为 4V, 电 压 表 应 选 Vi, 电 路 最 大 电流 约 为 [一 去 


220 全 
13.6 mA， 电流 表 应 选 As ,为 方便 实验 操作 ， 滑动 变阻器 应 选 有 Ri; , 待 测 电 阻 阻 
值 大 于 滑动 变阻器 最 大 阻 值 ,滑动 变阻器 采用 分 压 接 法 ,电压 表 内 阻 远大 于 待 


测 电阻 阻 值 ,电流 表 采 用 外 接 法 ,实验 电路 图 如 图 所 示 . 


(5) 实物 图 连接 如 图 所 示 . 


(6) 待 测 电阻 阻 值 及 一 子 ,电阻 及 一 p 挟 , 则 电阻 率 p 


[ 小 结 ] ee 2 0 2 
1. 测量 金属 册 丝 的 电 胃 率 外 接 法 分 压 式 .， 人 金属 央 经 的 电 国都 不 大 ， 宣 采 用 外 接 法 ， ; 
电压 和 电流 取 值 范围 越 大 越 好 ， 因此 宜 采用 分 压 式 . 


2 1 电 用 表 、 电 流 表 和 欧 姆 表 的 读数 规则 : 电 表 如 何 读 数 呢 ? 2 关 键 在 于 末 尾 数字 字 的 


读数 ， 说 法 很 多 ,不 一 而 足 .我 曾 经 拜读 过 一 位 研究 高 考 问题 资深 专家 的 文章 ， 
党 觉得 以 下 读 卖 法 最 为 靠 谱 谱 - 论 是 什 么 量 各 的 电 压 表 、 电 流 表 、 还 是 欧 姆 表 ， 都 本 
先 看 表盘 的 最 小 刻 度 ， 人 度 若是 1 1 ,2 2G1 1， ,2 9 0 1， 0. 43 ?党 均 必 此 交 ) )， 就 采 用 
度 是 565 或 0.5,0.05 5 等 周 此 区) ,采用 的 是 分 法， 即 将 最 小 刘 度 五 分 用 
估 读 的 数字 去 乘 它 未 尾 的 读数 . ， 


【 例 3】(2016。 银川 质 检 ) 某 同学 为 研究 小 灯泡 (最 大 电压 不 超过 2.5 V, 最 大 电流 不 超过 
0.55 A) 的 伏 安 特性 曲线 ,在 实验 室 找到 了 下 列 实验 器 材 : 
A. 电压 表 ( 量 程 是 3 V, 内 阻 是 6 kO) 
B. 电压 表 ( 量 程 是 15 V, 内 阻 是 30 kgQ) 
C. 电流 表 ( 量 程 是 0.6 A, 内 阻 是 0.5 0) 
D. 电流 表 ( 量 程 是 3 A, 内 阻 是 0.1 0) 
EE. 滑动 变阻器 ( 阻 值 范围 0 一 100 0 ,额定 电流 为 0.6 A) 
F. 滑动 变阻器 ( 阻 值 范 围 0 一 5 Q ,额定 电流 为 0.6 A) 
G. 直流 电源 (电动 势 E=3 V, 内 阻 不 计 ) 
H. 开关 、 导 线 右 干 
该 同学 设计 电路 并 进行 实验 ,通过 实验 得 到 如 下 数据 (IT 和 U 分 别 表示 小 灯泡 上 的 
电流 和 电压 ). 
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(G) 为 了 提高 实验 结果 的 准确 程度 ,电流 表 先 


电压 表 选 ;滑动 变 


阻 从 选 :〈 以 上 均 捧 与 化 材 代 号 ) 
2) 请 在 如 图 所 示 的 虚线 框 中 画 出 实验 电路 图 . 


丁丁 硬 面 另 面 面 古本 
0.I 站 Th 
下 Th 


0 0.4 0.8 1.21.6 2.0U/V 


(4) 据 (3) 中 摘出 的 伏 安 特性 曲线 可 知 , 该 小 灯泡 的 电阻 随 温 度 变 化 的 情况 为 : 


[分析 ] 


选择 办 法 . 


[答案 ] (1) C As 下 人 (3) ) 图 见 解 析 《4 ) 小 灯泡 电阻 随 温 度 逢 高 而 增 大 


出 定 小 灯泡 的 估 安 特性 昌 线 的 实验 用 了 伏 安 法 .该 人 考查 了 电流 表 、 电压 表 的 


(1) 因 为 小 灯 ; 泡 的 最 大 电流 为 0. 55 A， 电流 表 寺 Ci 小 ,灯泡 的 电压 不 超过 2 V， 
” 则 1] 电压 表 先 A; 滑动 变阻器 选 阻 值 较 小 \ 的 F. 。 


(2) 电 路 如 图 下 


(3) 伏 安 特 性 曲 线 如 图 忆 ， 5 有 


< DZ 
1 
7 
门 TEL 


(C4) 小 、 灯 泡 的 电阻 随 温度 变化 的 情况 为 :小 条 泡 电 阻 随 温 度 升 高 而 二 大. 


法 搞 绘 小 灯 泊 的 伏 安 特性 昌 线 一 -外接 法 分 于 式 . 由 于 小 灯泡 的 电阻 很 小 ,所 以 
应 采用 外 接 法 ;同时 要 求 描 人 小 灯泡 的 伏 安 特 性 曲线 ,电压 和 电流 取 值 范围 尽 
可 能 大 ， 请 动 变 阻 吕 要 用 分 压 式 . 分 压 式 的 电压 和 电流 调节 范围 都 比 限 流 式 的 
大 : 下 限 都 可 以 是 0. | 
人 安培 表 和 伏特 表 的 选择 方法 ， 首先 根据 电源 电动 势 选择 伏特 表 ， ,其 次 根据 电动 
“ 势 除 以 待 测 电阻 的 粗略 阻 值 这 种 估算 的 办 法 ， 选择 安培 表 . 选择 的 原则 是 让 电 
表 的 指针 偏 帆 度 尽 可 能 地 大 ， 超过 三 = 分 之 二 ,至 少 超过 一 半 ， 但 是 绝对 不 能 超 
伏特 表 和 安 壤 表 的 选择 2 


指针 偏 本 须 过 半 ， 但是 不 能 二 倍 ， 


全 让 


人 生生 全 相生 生生 全 生生 全 入 全 和 人 全 生生 全 生生 生 生生 全 生生 芝 和 全 全 全 生生 得 基 人们 全 后 
人 


1.(2016。 江 淮 十 校 联 考 ) 用 伏 安 法 测 电阻 时 ,由 于 电压 表 . 电 流 表 内 阻 的 影响 ,使 得 测量 结 
果 总 存在 误差 ,而 按 图 甲 所 示 电 路 进行 测量 , 则 由 电压 表 . 电 流 表 内 阻 所 造成 的 误差 可 
消除 . 


(1) 请 你 简要 写 出 还 未 完成 的 主要 操作 步骤 ,并 用 字母 表达 出 相应 的 测量 值 . 
中 闭合 开关 1 ,开关 7 接 2 , 调 必 八 P 和 尺 P , 读 出 电流 表 和 电压 表 的 未 数 1 2 \LU 2 . 


四 保持 人 P 不 恋 9 


上 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


(2) 请 你 推导 出 待 测 电阻 Rz 的 表达 式 
(3) 用 实 线 代 表 寻 线 , 将 图 乙 中 的 器 材 按 电路 图 连 成 测量 电路 . 


2. (2013。 高考 天 津 伏 ) 要 测绘 一 个 标 有 “3 V 0.6 鸡 ? 小 灯泡 的 伏 安 特性 曲线 ,灯泡 两 端 
的 电压 需要 由 零 逐 渐 增 加 到 3 V, 并 便于 操作 . 已 选用 的 器 材 有 : 
电池 组 (电动 势 为 4.5 V, 内 阻 约 1 0)， 
电流 表 ( 量 程 为 0 一 250 mA, 内 阻 约 5 0Q); 
电压 表 ( 量 程 为 0~3 V, 内 阻 约 3 kKQ); 
电 键 一 个 .导线 若干 . 
(1) 实 验 中 所 用 的 请 动 变 阻 句 应 选 下 列 中 的 ( 填 字 母 代 号 )， 
A. 滑动 变 阻 器 (最 大 阻 值 20 Q,， 额 定 电流 1 A) 
B. 滑动 变阻器 (最 大 阻 值 1 750 0 ,额定 电流 0. 3 A) 
(2) 实 验 的 电路 图 应 选用 下 列 的 图 ( 填 字 母 代 号 ). 


(3) 实 验 得 到 小 灯泡 的 伏 安 特性 曲线 如 图 所 示 . 如 条 将 这 个 小 灯泡 接 到 电动 势 为 1.5 V， 
内 阻 为 5 0 的 电源 两 器 ,小 灯泡 消耗 的 功率 是 W. 
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3. (2014。 高 考 江 苏 卷 ) 某 同学 通过 实验 测量 一 种 合金 的 电阻 率 . 
(1) 用 螺旋 测 微 器 测量 合金 丝 的 直径 . 为 防止 读数 时 测 微 螺 杆 发 生 转 动 , 读 数 前 应 先 旋 紧 
如 图 1 所 示 的 部 件 ( 选 填 “A”“B”“C2” 或 “D2?). 从 图 中 的 示 数 可 读 出 合金 
丝 的 直 乍 为 mrn， 


电压 表 ( 量 程 3 V 
内 阻 约 3 kO) 
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CN oeman mA ， 
-向 ” 3 0O) 


svg8lDNe 


图 2 

(2) 如 图 2 所 示 是 测量 合金 丝 电阻 的 电路 ,相关 船 材 的 规格 已 在 图 中 标 出 . 合 上 开关 ,将 
消 动 变 阻 融 的 请 片 移 到 最 左 闯 的 过 程 中 ,发 现 电 压 表 和 电流 表 的 指针 只 在 图 示 位 置 
发 生 很 小 的 变化 .由 此 可 以 推断 :电路 中 ( 选 荐 图 中 表示 接线 柱 的 数字 ) 之 
间 出 现 了 (选项 短路 "或 断路 ”) 

(3) 在 电路 故 隐 被 排除 后 , 调 万 请 动 变 阻 着 , 读 出 电压 表 和 电流 表 的 示 数 分 别 为 2. 23 V 和 
38 mA, 由 此 ,该 同学 算出 接 人 电路 部 分 的 合金 丝 的 阻 值 为 58.7 0. 为 了 更 准确 地 测 出 合 
金 丝 的 阻 值 ,在 不 更 换 实 验 项 材 的 条 件 下 ,对 实验 应 作 怎 样 的 改进 ? 请 写 出 两 条 建议 . 


第 十 一 讲 “以 闭合 电路 的 网 所定 律 为 原理 的 实验 


人 以 闭合 电路 的 区 K 旭 定律 为 原理 的 实验 教材 里 面 主要 有 两 个 ，- 个 是 下 旭 表 的 工作 
原理 一 个 是 测定 电源 的 电动 热 和 内 电 图。 


杰 机 OO AR 
1 0 


【 例 1】(2016。 大 和 连 期 末 ) 用 如 图 甲 所 示 的 多 用 电表 测量 电阻 ,要 用 到 选择 开关 玉 和 两 个 部 
件 S、 工 , 
(1) 请 根据 下 列 步骤 完成 电阻 测量 


@ 旋 动 部 件 ,使 指针 对 准 电 流 的 “0 刻度 线 ， 

@ 将 K 旋转 到 电阻 挡 “ 又 100" 位 置 

四 将 插入 “十 %% 一 ” 播 孔 的 表笔 短 接 , 旋 动 部 件 ,使 指针 对 准 电阻 的 “0” 
刻度 线 . 

(2) 将 调 好 零 的 多 用 电表 按 正确 步 又 测量 一 电学 元 件 P 的 电阻 ,P 的 两 端 分 别 为 c、， 
指针 指示 位 置 如 图 乙 所 示 . 则 通过 忆 的 电流 方向 是 ( 选 填 <a->b" 或 “0-> 
a”) ,为 使 测量 比较 精确 ,应 将 选择 开关 旋 到 ”的 倍率 挡 位 上 ,并 需要 重新 
调 零 ,再 进行 测量 . 
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[答案 ] gs sor do yo 人 
[分 析 ] 人 

该 例 考 查 多 用 电 和 表 的 基本 使 用 方法 ， 站 
(CD 首先 要 对 表盘 机 术 调 替 ， 所 以 族 动 部 件 是 S. 加 欧 好 表 选 挡 后 要 进行 欧 二 调 替 ， 
。 将 "十 om 一 " 手 孔 的 表笔 短 接 ， 族 动 部 件 ,让 表盘 指针 指 在 最 右 端 霍 刘 度 处 ， 
(2) 表 瘟 上 的 字 接 欧 旭 表 内 部 电源 的 正 宜 ,所 以 通过 的 电流 方向 是 5 到 4 是 
: 国 乙 中 指针 今 转角 度 太 大 ， 为 了 得 到 比较 准确 的 测量 结果 ， 必须 使 指针 指 在 由 
间 记 度 附 近 ， 所 以 要 将 倍率 调 小 ， we 
红 表笔 插 面板 上 的 正 插 也 ， 黑 表 笔 插 面 板 上 的 负 播 和 孔 ， 电流 从 红 表 笔 演进 黑 表 笔 
流出 . 表盘 刻度 数值 左边 大 右边 小 ， 左 侧 密 集 右边 稀 政 . 中 央 三 分 之 一 区 域 刻度 不 
密 不 芍 ,中 庸 之 道 ,正好 读数 ， 表盘 的 正中 数值 ,等 于 欧 如 表 的 内 阻 示 数 . 使 用 欧姆 
表 的 第 一 步 ,是 左右 调 零 ， 左 调 零 是 机 械 调 零 ， 右 调 零 是 欧姆 调 夫 ， 测量 时 ， 如 果 指 
针 设 有 指 在 中 央 = :分 之 一 区 域 就 必须 换 挡 换 挡 必 须 重 新 凋零， 这 一 -步骤 容易 被 


区 天才 的 使 用 
红 笔 揪 正 黑 择 负 ， 红 笔 流 进 黑 流出 。 阻 值 左 大 右边 小 ， 刻度 左 守 右 侧 玉 。 


中 央 不 密 也 不 酬 ， 中 良 之 道 好 读数 。 表 盘 正中 有 示 数 ， 乃 是 殉 刀 之 内 间 。 | 
| | 。 调 夫 使 用 第 一 步 ， 先 调 机 械 后 欧姆 。 指 针 如 不 在 中 部 ， 必 贞 换 挡 之 道路 。 | 
0 此 乡 褒 史 祛 改 s ，  ， 、  、 ) 


【 例 2】(2016。 高 考 四 川 崔 ) 用 如 图 所 示 电 路 测量 电源 的 电动 势 和 内 
阻 . 实验 器 材 : 待 测 电源 (电动 势 约 3 V, 内 阻 约 2 Q) ,保护 电阻 
Ri ( 阻 值 10 Q) 和 R;( 阻 什 5 0Q) ,滑动 变阻器 尺 , 电 流 表 A ,电压 
表 V, 开 关 S, 导 线 若 干 . 
(ji ) 将 滑动 变阻器 接 人 电路 的 阻 值 调 到 最 大 ,闭合 开头 : 
(ii 逐渐 减 小 滑动 变阻器 接 人 电路 的 阻 值 , 记 下 电压 表 的 示 数 U 和 相应 电流 表 的 不 
数 了; 
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人) 以 D 为 纵 坐 标 江 为 横 坐 标 , 作 UV 一 工 图 线 (U 都 用 国际 单位 ); 
Civ) 求 出 U 一 T 图 线 斜 率 的 绝对 值 & 和 在 横 轴 上 的 截 距 
回答 下 列 问题 : 
(1) 电 压 表 最 好 选用 ;电流 表 最 好 选用 
A. 电 压 表 (0 一 3 V, 内 阻 约 15 kg9Q) 
B. 电压 表 (0 一 3 V, 内 阻 约 3 kO) 
C. 电流 表 (0 一 200 mA ,内 阻 约 2 Q) 
D. 电流 表 (0 一 30 mA ,内 阻 约 2 Q) 
(2) 滑 动 变 阻 器 的 滑 片 从 左 向 右 滑动 ,发 现 电 压 表示 数 增 大 . 两 导线 与 滑动 变阻器 接 
线 柱 连接 情况 是 
A. 两 导线 接 在 滑动 变阻器 电阻 丝 两 端的 接线 柱 
B. 两 导线 接 在 滑动 变阻器 金属 杆 两 端的 接线 柱 
C. 一 条 导线 接 在 滑动 变阻器 金属 杆 左 端 接 线 柱 , 另 一 条 导线 接 在 电阻 丝 左 端 接 
线 柱 
D. 一 条 导线 接 在 滑动 变阻器 金属 杆 右 端 接 线 柱 , 另 一 条 导线 接 在 电阻 丝 右 端 接 
线 柱 
(3) 选 用 &.a .Ri 和 尺 。 表示 待 测 电源 的 电动 势 正和 内 阻 的 表达 式 一 
一 ， 代 和 人 数值 可 得 已 和 r 的 测量 值 . 


[和 襟 ] 《1 ) 全 C- ? 5 Cs 。 CG)ia : 泥 志 开 3 | 


[分 析 ] 


测定 电源 电动 势 和 内 图 的 实验 ， 基本 原理 是 闭合 电路 的 区 《 姆 定律 伏 安 法 用 内 拉 
法 ， 滑动 变阻器 用 限 流 式 ， 即 内 限 式 ， 而 也 只 有 内 限 式 是 误 关 最 小 的 实验 方案 . 
CD 电压 表 内 阻 越 大 ,分 得 的 电流 越 小 ,误差 也 就 越 小 ,所 以 选 内 阻 较 大 的 和 A 由 于 
表 当 清 动 变阻器 禄 入 电 阳 最 小 .时 通过 电流 表 电流 最 大 ， 此 时 通过 电 注 表 电 演 


Rn mA， 所 以 量程 为 200 mA 的 c 电 沪 表 
2 由 电路 分 析 可 知 ， 滑 片 右 移 电 压 表示 数 变 大 ， 意味 着 滑动 变阻器 接 入 电路 部 分 ， 
阻 值 增 大 ， 考查 选项 上 两 导线 都 接 在 金属 柱 两 端 上 ， 接 入 电 阻 为 0 0 考查 这 


页 人 车 两 导线 才 接 电 国 此 两 端 接 入 电 卫 为 最 大 阳 值 ， 不 会 变化 ; 考查 选项 4 C 
一 呈 半 全 必 村 友 端 ,一 一 持 线 接 电 阻 丝 丝 在 端 ， 则 清 片 右 移 时 阴 什 增 大 。 符合 是 


总 ; 考 二 过 选项 了 一 导 线 入 全 属 村 右 闯 ,一 上 接 电 阻 丝 右 端 , 则 滑 有 右 移 阳 值 


昌 他 人 值 4 Ra ， 所 以 k 电 天 1 间 ， 2 -一 一 -Re 人 OU- 0 得， 了 、 FE 


1. .测定 电源 电动 执 和 内 电 轿 的 实验 采用 内 贸 法 限 流 式 . 采用 内 塘 法 比 采用 外 接 计 


-下 ,由 


吾 这 个 指 南 ， 就 不 会 在 大 海 : E - 尖 失 角 向 人 如 实 : 验 原 理 把 本 实 实 邮 可 以 纳 为 
内 部 结构 不 就 是 申 、 并 联 , 申 联 一 个 大 电阻 就 成 了 大 量程 的 伏特 表 , 并 联 一 个 小 
电 阻 就 成 大 量程 的 安 : 堪 表 . 电 8 的 改 装 | 原 理 也 是 这 任 的 半 全 法 测量 电 表 的 


包 括 内 接 法 和 外 接 法 . 外 接 分 压 式 包括 两 个 实验 ,测量 金属 丝 的 电阻 率 和 描绘 


小 灯 人 估 ， 安 特 性 册 线 ， 讽 定 电 源 电 动 扫 和 内 胃 却 从 从 相 芭 ， 电 路 接 法 是 内 扩 


| | 电学 实验 虽 沿 繁 ， 昌 实验 原理 是 指南 。 依 据 原理 分 三 类 : 第 一 当 数 串 并 联 ， 

| “| “不 信 但 看 多 用 表 ， 内 脏 一 目 即 了 然 ! 电表 改装 亦 如 斯 ， 更 有 方法 叫 半 偏 。 
| “| 欧姆 定律 居 第 二 ， 内 接 外 接 是 伏 安 ， 外 分 包括 两 实验 ， 电 阻 率 与 灯 曲 线 ; 
，。 测定 电源 恰 相 反 ， 电 路 接 法 用 内 限 。 闭 合 定律 排 第 三 ， 帮 是 欧姆 之 本 源 。 
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IE 和 训 让 二 全 的 的 生计 和 站 计划 


1. (2013。 高 考 全 国 汰 了 ) 某 同学 用 量程 为 1 mA 内 阻 为 120 Q 的 表 头 按 图 甲 所 示 电 路 改 
猴 成 量程 分 别 为 1Y 和 1A 的 多 用 电表 .图 中 R 和 玉 : 为 定 值 电阻 ,S 为 开关 . 回答 下 列 


问题 : 

(1) 根 据 图 甲 所 示 的 电路 ,在 图 乙 所 示 的 实物 图 上 连 线 . 

(2) 开 关 S 闭合 时 ,多 用 电表 用 于 测量 ( 填 “ 电 流 交 电压 ?或 “电阻 2) ;开关 S 上 断 开 
时 ,多 用 电表 用 于 测量 ( 填 “ 电 流光 电压 ?或 “电阻 ”). 

(3) 表 笔 A 应 为 色 ( 填 “ 红 ?” 或 * 黑 ”). 

(4) 定 值 电阻 的 阻 值 Ri 王 0 ,R2 一 0. (结果 取 3 位 有 效 数 字 ) 


2. (2016。 合肥 质 检 ) 某 同学 将 量程 为 200 wA, 内 阻 为 500 9Q 的 表 头 改装 成 量程 为 1 mA 和 
10 mA 的 双 量 程 电流 表 , 设 计 电 路 如 图 1 所 示 . 定 值 电阻 Ri =500 Q,Rz 王 225 0,S 为 单 
刀 双 据 开 关 ,A.B 为 接线 柱 . 回答 下 列 问题 : 


(1) 将 开关 S 置 于 “1” 挡 时 ,量程 为 mA 

(2) 定 值 电阻 的 阻 值 尺 :三 0.〈 结 采取 3 位 有 效 数 字 ) 

3) 利用 改 骤 的 电流 表 进 行 某 次 测量 时 ,S 置 于 “2? 挡 , 表 头 指示 如 图 2 所 示 , 则 所 测量 电 
流 的 值 为 mA. 
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3.〈2014。 高 考 福 建 父 ) 某 研究 性 学 习 小 组 利用 伏 安 法 测定 某 一 电池 组 的 电动 势 和 内 阻 , 实 
验 原 理 如 图 甲 所 示 ,其 中 ,虚线 框 内 为 用 灵敏 电流 计 G 改装 的 电流 表 A,V 为 标准 电压 
表 , 了 上 为 待 测 电池 组 ,S 为 开关 , 尺 为 滑动 变阻器 ,Ru 是 标 称 值 为 4.0 Q 的 定 值 电阻 
(1) 已 知 灵 敏 电流 计 G 的 满 偶 电流 玫 三 100 pwA 内 阻 m 王 2.0 ko , 若 要 改装 后 的 电流 表 

满 偶 电流 为 200 mA ,应 并 联 一 只 “9( 保 留 一 位 小 数 ) 的 定 值 电阻 Ri; 
2) 根据 图 甲 , 用 笔画 线 代 蔡 导 线 将 图 乙 连接 成 完整 电路 . 


电压 表 (W 读 数 U/AV | 5.26 5.04 |4.94 
改装 表 @@ 读 数 ImA 100 


该 小 组 借鉴 “研究 匀 变 速 直线 运动 实验 中 计算 加 速度 的 方法 ( 逐 差 法 ) ,计算 出 电池 
组 的 内 阻 *= 9Q( 保 留 两 位 小 数 ) ;为 减 小 偶然 误差 , 逐 差 法 在 数据 处 理 方面 
体现 出 的 主要 优点 是 

(4) 该 小 组 在 前 面 实验 的 基础 上 ,为 探究 图 甲 电 路 中 各 元 器 件 的 实际 阻 值 对 测量 结果 的 
影响 ,用 一 已 知 电动 势 和 内 阻 的 标准 电池 组 ,通过 上 述 方法 多 次 测量 后 发 现 :电动 势 
的 测量 值 与 已 知 值 几乎 相同 ,但 内 阻 的 测量 值 总 是 偏 大 . 若 测量 过 程 无 误 , 则 内 阻 测 
量 值 总 是 偏 大 的 原因 是 
( 填 选 项 前 的 字母 ) 

A. 电压 表 内 阻 的 影响 

B. 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 偏 小 

C. Ri 的 实际 阻 值 比 计算 值 偏 小 
D. R。 的 实际 阻 值 比 标 称 值 偏 大 


we 


满分 之 路 ,搞定 电磁 学 ， 


4. (2016。 长 沙 联 考 ) 某 同学 利用 如 图 1 甲 所 示 电 路 测定 电源 的 电动 势 和 内 阻 .实验 中 电表 
内 阻 对 实验 结果 影响 很 小 , 均 可 以 忽略 不 计 . 闭合 开 关 S 后 ,变阻器 的 滑 片 忆 由 变 阻 硕 的 
一 端 滑 到 另 一 端的 过 程 ,两 电压 表示 数 随 电流 表示 数 变 化 情况 分 别 如 图 1 乙 的 LU 一 工 图 
象 中 的 直线 wa .2 所 示 . 


(1) 用 画 线 代表 导线 ,将 实物 图 2 中 各 元 件 按 图 1 甲 连 接 成 实验 电路 . 

(2) 通 过 分 析 可 知 , 其 中 图 1 乙 中 图 线  ( 填 < 或 仿 表 示 电 压 表 Vi 示 数 随 电流 表 
A 示 数 变化 关系 . 

(3) 根 据 U 一 图 象 中 坐标 轴 所 标 出 的 数据 ,可 求 出 电源 的 电动 势 已 = ,内 阻 = 
(用 图 中 给 出 的 坐标 值 表 示 ) 


一人 
下 做 人 全 人生 人 
人 


人 


选修 3-1 磁 场 


we 


【 例 1】2017“。 江西 南昌 调研 ) 如 图 所 示 ,M、N 和 己 是 以 MN 为 直径 的 半圆 弧 上 的 三 点 ,O 
为 半圆 弧 的 圆心 ,MOP=60 ,在 M、N 处 各 有 一 条 长 直 导 线 垂 直 穿 过 纸 面 , 导 线 中 
通 有 大 小 相等 的 恒定 电流 ,方向 如 图 所 示 , 这 时 O 点 的 磁感应 强度 大 小 为 Bi. 若 将 
M 处 长 直 导 线 移 至 尸 处 , 则 OO 点 的 磁感应 强度 大 小 为 B，, 那 么 B， 与 Bl 之 比 为 
( ) 


村 


Te 


满分 之 路 . 搞定 电磁 学 


相国 避 口交 产 生 的 下 应 于 也 为 Bi12, 估 平行 四 过 玉 , 由 国志 几何 关 
加 ee 

系 ， 可 得 和 2 cos 30" so 全 选项 正确 . 0 

0 


1. 磁感应 强度 是 矢量 ， .合成 和 分 角 间 守 平行 四 边 形 法 则 . 
2. 直线 电流 周围 的 磁场 方向 用 右手 螺旋 定 则 判断 ， 


【 例 2】(2016。 广东 广州 三 模 ) 如 图 所 示 ,质量 为 么 .长 度 为 工 的 直 导 线 用 两 绝缘 细 线 巧 挂 
于 0 .0O' ,并 处 于 匀 强 磁场 中 , 当 导 线 中 通 以 沿 正 方向 的 电流 厂 且 导 线 保 持 静 止 时 巧 
线 与 竖 直 方向 夹 角 为 0. 磁感应 强度 方 和 同和 大 小 可 能 为 ( ) 


四 [答案 ] BC 二 。 

安 增 力 的 方向 总 与 避 感 线 生 直 ， 导体 棒 的 平衡 是 有 安培 力 参与 与 的 平衡 ， 合力 依旧 
为 零 . 本 题 要 注意 在 受 力 分 析 时 把 立体 图 变 成 侧 视 平面 图 ， 然后 通过 平衡 状态 的 
受 力 分 析 来 确定 了 的 方向 和 大 小 站 


0 


1 安 结 力 ， 电流 所 受 的 场 力 ， 安 寺 力 瑟 = 一 Blsin 其中 0 是 和 且 的 交角 ， 当 T 
。 平行 于 卫 时 , 安 塔 力 最 小 ; 当 工 垂直 于 有时 ,安培 力 最 大 ， ie 
2 左手 定 则 ， 左手 定 则 是 判断 安培 力 和 洛 伦 兹 力 方向 的 法 则 . 安培 力 的 方向 既 委 

直 于 电流 ， 又 垂直 于 磁场 方向 两 生 直 是 永远 成 立 的 ， 当 L 与 了 斜 交 时 ， 把 B 正 
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1. 2017， 河北 麻 坊 模拟 ) 无 限 长 通电 直 导 线 在 周围 某 一 点 产生 的 磁场 轴 . .24 


一 一 大 全 一 一 《人 人 和 下 一 一 一 一 一 一 一 


的 磁感应 强度 B 的 大 小 与 电流 大 小 成 正比 ,与 导线 到 这 一 点 的 距离 成 反比 , 即 B 一 生 ( 式 


中 有 为 稼 数 ), 如 图 所 示 ,两 根 相 中 工 的 无 限 长 再 导线 分 别 通 有 电流 工 和 31. 在 两 根 导 线 
的 连 线 上 有 au、2 两 扣 ,a 反 为 两 根 直 导 线 连 线 的 中 扣 , 点 距 电流 为 工 的 寻 线 的 距离 为 荆 . 
下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A.a 点 和 2 点 的 磁感应 强度 方向 相同 

B.a 点 和 2 点 的 磁感应 强度 方 各 相反 

Ca 点 和 2 点 的 磁感应 蝇 度 大 小 比 为 8 :1 


D.a 点 和 2 点 的 磁感应 强度 大 小 比 为 16:1 


9 一- 一 
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《2015。 高 考 全 国 伏 [ ) 如 图 ,一 长 为 10 cm 的 金属 棒 ap 用 两 个 完全 
相同 的 弹 和 痪 水 平地 悬挂 在 匀 强 磁场 中 ;磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 0. 1 
工 , 方 回 垂直 于 纸 面 问 里 ;弹簧 上 端 固 定 , 下端 与 金属 棒 绝 缘 . 金属 棒 
通过 开关 与 一 电动 势 为 12 V 的 电池 相连 ,电路 总 电阻 为 2 0Q. 已 知 开 
天 断 开 时 两 弹簧 的 伸 长 量 为 0.5 cm; 闭 合 开 关 , 系 统 重新 平衡 后 ,两 弹簧 的 伸 长 量 与 开 
关 断 开 时 相 比 均 改 变 了 0. 3 cm. 重力 加 速度 大 小 取 10 m/s .判断 开关 闭合 后 金属 棒 所 
用 安培 力 的 方 回 ,并 求 出 金属 棒 的 质量 . 


选修 3-1 磁场 


Di; (2016 泰州 模拟 ) 通 有 电流 的 导线 [1 \、 了 ， 处 在 同一 平面 ( 纸 面 ) 内 ，, 寺 1 是 固定 的 ,二 ， 可 
绕 垂直 纸 面 的 固定 转轴 O 转动 CO 为 工 * 的 中 心 ) ,各自 的 电流 方向 如 图 所 示 . 下 列 哪 种 情 
沉 将 会 发 生 ( ) 


A. 因 L 工 ; 不 受 磁 场 力 的 作用 , 故 工 ; 不 动 

B. 因 ZL 上 、 下 两 部 分 所 用 的 磁场 力 平 衡 , 履 工 ; 不 动 
C.L; 缠 轴 OO 按 顺 时 针 方 回转 动 

D. 工 : 纪 轴 O 按 逆 时 针 方 癌 转动 


4.(2016。 汕 头 模 拟 ) 如 图 ,甲乙 是 磁 电 式 电 流 表 的 结构 , 蹄 形 磁 铁 和 铁 芯 间 的 磁场 均匀 辐 
回 分 布 ,线圈 中 2.2 两 条 导线 长 均 为 !, 通 以 图 示 方 向 的 电流 了 两 条 导线 所 在 处 的 磁感应 
踢 度 大 小 均 为 召 . 则 ( ) 


A. 该 磁场 是 习 强 磁场 

B. 线圈 平面 总 与 磁场 方向 垂直 

C. 线圈 将 逆 时 针 转 动 

D.a. 导线 受到 的 安 塔 力 大 小 总 为 BT 


81 二 二 
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本 讲 主要 包括 两 方面 的 内 容 一 是 带电 粒子 在 众多 力作 用 下 运动 时 关于 洛 伦 区 力 的 
动态 讨论 ,二 是 带电 粒子 在 有 界 匀 强 磁场 中 的 运动 规律 ， 


人 和 生 人 和 作 人 生 人 全 全 人 利和 生 和 二 信人 人 人 作 作 人 站 仆人 攻 es  。 
和 故人 全 站 和 和 下 天生 作 全 和 丰 和 全 信人 下 交 和 全 入 作 村 放生 全 攻 个 称 全 竹 全 仆人 全 作秀 全 全 全 和 全 人 仆 个 全 仆人 全 全 


【 例 1】(2016。 江西 八 校 联 考 ) 如 图 所 示 ,在 水 平 匀 强 电场 和 垂直 纸 面向 里 的 勾 强 磁场 中 ,有 
一 竖 直 足够 长 固定 绝 绿 杆 MN ,小 球 已 套 在 杆 上 ,已 知己 的 质量 为 闷 ` 电 傈 量 为 十 q, 电 
场 强 度 为 厂 , 磁 感应 强度 为 吕 ,P 与 杆 间 的 动 摩 氛 因 数 为 w, 重 力 加 速度 为 g. 小 球 由 
静止 开始 下 滑 直 到 稳定 的 过 程 中 ( ) 


A. 小 球 的 加 速度 一 下 减 小 
B. 小 球 的 机 械 能 和 电 努 能 的 总 和 保持 不 变 


C. 下 滑 加 速度 为 最 大 加 速度 一 半 时 的 速度 可 能 是 v 一 224 一 mag 和 


D. 下 滑 加 速度 为 最 大 加 速度 一 半 时 的 速度 可 能 是 "一 gm8 必 


[答案 ] CD 
[分 析 ] 

读 例 是 带电 小 球 在 洛 伦 兹 力 下 的 运动 问题 ， 洛 伦 区 力 随 着 速度 大 小 的 变化 而 变 
化 ， 属于 动态 讨论 问题 . 
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选修 3-1 磁 场 


2 得 一 _2ETne， 5E 一 mg， ; 关 在 上 肌 达 天 最 大 ; 加 如 度 的 一 -二 ， 则 ， ng 一 


台电 小 球 在 村 约束 的 情况 下 ， ,在 多 场 并 存 的 区 域内 运 5 动 小 下 的 和 = 动 虽然 是 直线 


【 例 2](2016。 高考 全 国 誉 芽 ) 平 面 OM 和 平面 ON 之 间 的 夹 角 ””” e ee 
为 30", 其 横 截 面 ( 纸 面 ) 如 图 所 示 , 平 面 OM 上 方 存在 匀 强 ， 


村 二 全 
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磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 B, 方 向 垂直 于 纸 面向 外 . 一 带电 。 _。- 光 30"。 。 。 


OO ia30s- 肌 


粒子 的 质量 为 刀 , 电 荷 量 为 9(Cq 盖 0). 粒子 沿 纸 面 以 大 小 为 的 速度 从 OM 的 东 氮 回 
左上 方 射 人 磁场 ,速度 与 OM 成 30 角 . 已 知 该 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 与 ON 只 有 
一 个 交点 ,并 从 OM 上 另 一 点 射出 磁场 .不 计 重力 . 粒子 离开 磁场 的 出 射 扣 到 两 平面 
区 线 O 的 距离 为 ( ) 


/ 
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9 ”0 


5 -二 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


图 所 未, 粒子 在 5 中 这 动 的 轨道 各 xn 设 入 替 点 为 4。 内 上 点 为 Bi 


IE 生 
ap 


[ 结 ] ” 

粒子 射 人 直线 边界 的 匀 强 磁场 中 es 

(D 如 果 射 人 角度 是 锐角， 轨迹 是 优 开 ， 加 心 在 磁场 中 如 果 射 人 角度 是 印 角 ， 轨迹 

是 劣 弧 ， 回 心 在 磁场 外 ， 如 果 射 人 角度 是 直角 ,轨迹 是 半 四， 圆心 在 边界 上 ， 各 
下 图 所 示 ,， ee 


天 6 上 述 坚 - -类 轨迹 ， 射 人 速度 方向 与 射出 速度 方向 关于 边界 对 称 .， 《 国 的 对 
称 性 是 出 现 岗 这 一 规律 的 必然 原因 根据 加 的 对 称 性 可 以 很 容易 地 导 找 圆 心 ) 
《3) 无 论 上 述 哪 一 类 轨迹 ,如 果 射 人 角度 为 b， 粒子 在 磁场 中 运 5 动 的 圆心 角 区 是 < 
LT 一 20. 


【 例 3】(2017。 湖南 长 沙 模 拟 ) 如 图 所 示 , 一 个 理想 边界 为 PQ .MMXN 的 匀 强 磁场 区 域 ,磁场 
宽度 为 & ,方向 垂直 纸 面向 里 . 一 电子 从 O 点 沿 纸 面 垂 直 PQ 以 速度 ze 进入 磁场 . 看 
电子 在 磁场 中 运动 的 轨道 半径 为 2dg.O0 在 MN 上 , 且 OO 与 MN 垂直 .下 列 判断 正 
确 的 是 ( ) 


A. 电 子 将 回 右 偶 转 
B. 电子 打 在 MN 上 的 点 与 O 点 的 距离 为 4 


C. 电子 打 在 MN 上 的 点 与 O/ 点 的 距离 为 V3d 
D. 电子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 


[答案 ] 

本 题 属于 带电 粒子 在 平和 过 办 强酸 场 中 的 和 动 问题 . 

电子 带 负电 ， 进入 磁场 后 ， 根据 左手 定 则 | 判断 可 知 ， 所 受 的 洛 伦 雯 力 方向 向 在， 电 
子 将 向 左 偏转 ， 如 图 所 示 , 选 项 A 错误 ; 设 电子 打 在 MN 上 的 点 与 DO/ 点 的 距离 为 


7 区 由 几何 知行 :2 和 4 一 到- 20-VGT- 人 -V3)d ,过 项 B、 C 错 


或 ; 设 轨 这 对 应 的 国 心 角 为 0 由 几何 知识 得 ; Sin no- 区 = 5 得 0 时 ,本 电子 在 了 


2 


硕 场 5 中 运动 的 时 间 为 t 一 此 一 3 型, 过 项 1 D ) 正确 . 


人 


[小 结 1 ，  ， 0 2 
要 人 平行 过 的 组 中 
人 寺 首 和 色 盖 骂 ， 运动 时 间 二 绍 = 分 十 ， 出 苍 距 ， ?一 一 V 号 一己 ,偏转 角度 


L 了 9 起 者 sin 0 一 二 ， ,人 转 度 等 于 所 对 的 加 必 有 角 . 如 因 所 示 . 
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【 例 4】(2016。 高 考 全 国 誉 芽 ) 一 圆 简 处 于 磁感应 强度 大 小 为 忆 的 匀 强 磁 
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场 中 ,磁场 方 问 与 简 的 轴 平 行 , 简 的 横 截 面 如 图 所 示 . 图 中 直径 MN 
的 两 端 分 别 开 有 小 孔 , 简 绕 其 中 心 轴 以 角速度 w 顺 时 针 转 动 . 在 该 
规 面 内 ,一 带电 粒子 从 小 孔 M 射 人 简 内 , 射 人 时 的 运动 方向 与 MN 
成 30" 角 . 当 简 转 过 90" 时 ,该 粒子 恰好 从 小 孔 N 飞 出 圆 简 . 不 计 重力 . 若 粒子 在 简 内 
未 与 简 壁 发 生 碰 撞 , 则 带电 粒子 的 比 荷 为 ( ) 


本 是 局 于 带电 粒子 在 国 形 有 界 匀 强 夏 场 中 的 和 到 动 问题 . 0 
如 "图 所 示 柱子 在 极 志 中 做 匀 加 加 周 运动 鸡 17P 所 对 应 4 的 5 加、 心 有 由 也 何 知识 人 


罗 0 2 3B 3 6 『 360“” 才 训 人 二 3 过 天 正确 Eee 2 


i 


一 带电 粒子 质量 为 mn, 电量 大 小 为 4 94， ,以 初 度 * mm ， 射 人 国 形 匀 强 厂 场 ou 中 已 知 
磁感应 强度 为 B, 初 速度 与 磁场 加 半 委 : R 之 间 的 夹 角 为 0， 带电 粒子 在 磁场 中 运动 
一 自 回 弧 ( 所 对 应 的 加 心 角 为 四 后 从 己 点 射出 ,粒子 的 轨迹 回国 心 为 0: ,半径 为 
7， -. 则 关于 粒子 的 边 角 关 系 有 如 下 二 -级 结 6 成 立 ， ， 


sin 全 cos 3 0 一 人 0 


7 者 煌 子 向 下 仙 转 ,如 图 乙 所 未 ,一 依 论 为- 


Sin 生 。 os 二 


和 合 起 来 就 是 


， 2 记 。 的 ， 2 1 2 2 和 
特别 地 ， 如 果 初 速度 与 场 加 半生 民 之 间 的 角 为 8 4 0 . 即 洒 着 半 和 广 向 对 


准 加 心 射 人 磁场 上 式 又 可 简化 为 tan 二 一 4 一 .如 图 8 人 


257 一 一 


EEEEEEFEEEE 


人 和 


当 粒子 沾 着 相声 图 于 各 方向 和 ， 商 开 磁场 时 | 过 度 的 反 向 延长 线 必然 经 过 这 磁 
和 0 


全 人们 关 让 2 他 计生、 信和 in 的 拉 全 Eee 作 全 个 作 全 人 人 全 向 站 生 下放 1 全 入 让 辣 各 全 人 仙 全 全 1 和 。 这 作 Woogeo page as De ss es 
站 生生 全 抽 让 全 全 人 全 入 生生 全 全 全 全 生 生生 站 计生 生生 和 全 全 全 贡生 生生 生生 生生 全 和 生生 主人 人 全 生生 全 全 


1. (2016。 杭 州 模拟 ) 如 图 所 示 , 一 轨道 由 两 等 长 的 光 清 禾 面 AB 和 人 
BC 组 成 (斜面 倾角 均 为 0) ,两 斜面 在 B 处 用 一 光滑 小 圆 弧 相连 八 、 3 芝 x 
接 , 已 是 BC 的 中 点 , 竖 直 线 BD 右 侧 存在 垂直 纸 面向 里 的 匀 强 破 -全 和 王 本 
场 , 呈 处 可 认为 处 在 磁场 中 ,一 市 电 小 球 从 A 点 由 静止 释放 后 能 沿 轨道 来 回 运动 ,C 点 为 
小 球 在 BD 右 侧 运 动 的 最 高 点 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A.C 氮 与 A 点 在 同一 水 平 线 上 
B. 小 球 回 右 或 回 左 滑 过 吾 点 时 ,对 轨道 压力 相等 
. 小 球 同 上 或 同 下 滑 过 己 点 时 ,其 所 受 洛 伦 效力 相同 
D. 小 球 从 A 到 屯 的 时 间 是 从 C 到 己 时 间 的 V2 倍 


2.〈2013。 高 考 广 东 誉 ) 如 图 所 示 ，, 两 个 初速 度 大 小 相同 的 同 种 离子 ac 和 2， 

从 O 点 沿 垂直 磁场 方向 进入 匀 强 磁场 ,最 后 打 到 屏 P 上. 不 计 重力 . 下 列 0 条 
说 法 正确 的 有 本 二 
A.a.0 均 带 正 电 

B. a 在 磁场 中 飞行 的 时 间 比 2 的 短 

Ca 在 磁场 中 飞行 的 路 程 比 2 的 短 

D.a 在 已 上 的 落 点 与 O 点 的 距离 比 2 的 近 


一 一 88 


3. (2014。 高考 山东 举 ) 如 图 甲 所 示 ,间距 为 4、 垂直 于 纸 面 的 两 平行 板 _  P 
P、Q 间 存 在 匀 强 磁场 . 取 垂 直 于 纸 面向 里 为 磁场 的 正方 向 ,磁感应 
强度 随时 间 的 变化 规律 如 图 乙 所 示 . 二 0 时刻, 一 质量 为 闷 、 带 电量 
为 十 9 的 粒 了 (不计 重力 ), 以 初速 度 wm 由 QQ 板 左 端 靠 近 板 面 的 位 
置 , 沿 垂直 于 磁场 且 平 行 于 板 面 的 方向 射 人 磁场 区 . 当 Bu 和 Ts 取 图 于 
某 些 特定 值 时 ,可 使 本 0 时 刻 人 射 的 粒子 经 Af 时 间 恰 能 垂直 打 在 己 板 上 (不 考虑 粒子 
反弹 ). 上 述 轨 gd、oo 为 已 知 量 . 


(D) 若 At 一 椰 TB, 求 Bo 
(2) 若 At 一 祁 TB , 求 粒子 在 磁场 中 运动 时 加 速度 的 大 小 ; 


(3) 若 B， 一 -27 ,为 使 粒子 仍 能 垂直 打 在 芒 梳 瑟 东 和 


8 一 一 
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第 十 四 讲 带电 粒子 在 对 接 场 中 的 运动 


“本 讲 主要 包括 的 内 容 是 带电 粒子 在 对 接 场 中 的 运动 规律 所 谓 对 接 场 就 是 两 场 的 对 
接 , 这 两 场 可 以 是 “磁场 电场 ”, 也 可 以 是 “电场 十 碰 场 "还 可 以 是 “磁场 十 成 ”， 0 


FOR OO 


全 信人 全 全 全 六 全 和 和 生生 本 航 生生 人 
全 全 各 各 人 可 二 全 介入 


【 例 1】(2014。 浙江 温州 高 三 一 检 ) 日 本 福 岛 核电 站 的 核 泄 漏 事 故 ,使 碘 的 同位 素 131 被 更 
多 的 人 所 了 解 .利用 质谱 仪 可 分 析 碘 的 各 种 同位 素 , 如 图 所 示 ，, 电 和 荷 量 均 为 十 9 的 磺 
131 和 碘 127 质量 分 别 为 mi 和 rz ,它们 从 容 夯 A 下 方 的 小 孔 Si; 进入 电压 为 的 
加 速 电 场 ( 和 人 场 速度 忽略 不 计 ) ,经 电场 加 速 后 从 $* 小 孔 射 出 ,垂直 进入 磁感应 强度 
为 吕 的 匀 强 磁场 中 ,最 后 打 到 照相 底片 上 .下列 说 法 正确 的 是 ( ) 


mm 
本 


A. 磁场 的 方 问 垂直 于 纸 面 向 里 


B. 碘 131 进入 磁场 时 的 速率 为 大 全 


2 1710 ) 


. 磺 131 与 碘 127 在 磁场 中 运动 的 时 间 差 值 为 


D. 打 到 照相 底片 上 的 碘 131 与 碘 127 之 间 的 距离 为 与 (War /2 


[答案 ] BD 
质谱 多 和 加 加 速 器 是 “ 电 电 十 磁场 ”的 应 用 奥 范 ,粒子 在 电场 中 做 匀 加 速 直线 运 
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匀速 国 周 运动 的 轨道 间 ws 下 2 人 2 风 它 6 人 的 距 之 Ad= -2Ri- -- -2R 


【 例 2】2016“， 日 照 检 测 ) 如 图 所 示 ,坐标 平面 第 工 象限 内 存在 大 小 为 下 =4X105 NVC \ 方 向 
水 平 同 左 的 习 强 电场 ,在 第 开 象 限 内 存在 方向 垂直 纸 面向 里 的 匀 强 磁场 . 质 荷 比 了 


一 4X10 ”kg/C 的 带 正 电 的 粒子 ,以 初速 度 wm 一 2X10"7” m/s 从 过 轴 上 的 A 点 垂直 
Z 轴 射 人 电场 ,OA=0.2 m, 不 计 粒 子 的 重力 . 


(1) 求 粒子 经 过 > 轴 时 的 位 置 到 原点 O 的 距离 ; 
(2) 自 要 使 粒子 不 能 进入 第 亚 象 限 , 求 磁感应 强度 如 的 取 值 范围 (不 考虑 粒子 第 二 
进入 电 蚂 后 的 运动 情况 )， 


91- 二 


一 一 一 2 
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答 ] GD )0 0. 4 四 


> >(2 2 +2)X10-2T 
,电场 十 场 | ? 中 天 到 动 的 问 1 是 | ,由 子 在 电场 中 大 类 到 如 5 动 


六合 属 于 避 电 粒子 在 % 声 
1 ) 设 上 村 下 也 5 5 运 s 动 时 间 为 ， 和 3 了 经 过 过 ,办 时 的 ee 于 与 原点 0 ) 的 距 为 ; J， 


人 入 \ 数 所 5 解 和 得 。 4 到 上 0 0X 1l0 01 15 ns 2 


7: oxloreso- 0 人 Ti 
(2 粒子 经 过 :条 时 在 电场 方 向 的 分 开办 tne 一 al 


答 了 经 过 


要 使 粒 了 不 过 入 第 | 和 民 。 如 o 上 所 有 示 ， ,此 时 和 :了 们 加 周 过 的 的 1 和 为 R， 民 R+ 


2 本 


过 ， 


解 得 B 之 (2 EX10- T 
解 次 电 偏转 十 政信 转 " 的 问 是 .要 下 立地 用 好 电信 转 和 五 信 转 的 知识 ,特别 要 注 


意 对 接 处 的 速度 方向 ， 即 从 一 - 场 射 人 另 一 - 场 时 的 角度 ， 


【 例 3】(2017“。 安徽 蕉 北 模 拟 ) 如 图 所 示 ,空间 区 域 I.、I 有 勾 强 电场 和 勾 蝇 磁场 ,MN 、PQ 
为 理想 边界 , 工区 域 高 度 为 4d, 开 区 域 的 范围 足够 大 . 匀 强 电场 方向 竖 直 和 同上; 工 、 卫 
区 域 的 磁感应 强度 大 小 均 为 吾 , 方 向 分 别 垂直 纸 面 向 里 和 向 外 . 一 个 质量 为 闷 、 市 电 
荷 量 为 9 的 带电 小 球 从 磁场 上 方 的 O 点 由 静止 开始 下 落 ,进入 场 区 后 , 恰 能 做 勺 速 
圆周 运动 . 已 知 重力 加 速度 为 g&. 


选修 3-1 磁场 


(1) 试 判断 小 球 的 电 性 并 求 出 电场 强度 五 的 大 小 ; 
《2) 右 帘 电 小 球 能 进入 区 域 工 , 则 疡 应 满足 什么 条 件 ? 
(3) 和 在 带电 小 球 运动 一 定时 间 后 恰 能 回 到 O 点 , 求 它 释 放 时 距 MXN 的 高 度 彤 . 


[分 析 ] 


该 例 看 人 似 局 于 小 球 在 电 声 本 矶 场所 的 和 加 所 中 的 运 动 问 题 ,但 由 于 小 球 做 多 这 加 于 


运动 ， 重 力 与 电 声 力 相 是 全 , 小 球 ; 相 当 


二 - 丰 场 多 中 的 运 运 动 问 题 . 。 .，， .。 ， 


( ? ) 从 设 下 下 落 高 度 为 各 时 电 ， 小 天 在 1 了 区 城 做 国 同 ; 运 动 的 可 下 与 Pa 切 时 ,到 


动机 加 如 图 四 所 永 ，， We 


Se 


于 ) 只 只 受 消 从 站 力 , 因 此 其 实 是 小 球 在 ; “ 生 饭 


伦 族 力 ， 则 重 
上 向 - 避 且 人 ?小 1 来 了 正 


， 人 


人 


en 
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8 几何 知识 可 知 必 的 林道 E ER 


带电 小 妆 在 进入 磋 场 前 人 自 由 落体 运动 由 动人 定理 得 neo- 2 


下 下 全 加 同和 二 ,二 -seoa-n 呈 


解 Z 守 疡 o - 机 


则 当 > 和 时 ， , 即 phi>2 2 2 一 时 带电 小 球 | 能 进 和 区域 了 


(3) 如 图 乙 所 示 , 国 为 带电 小 妹 在 工 下 两 个 区 域 运 动 过 4 和 中 人 SR B、 的 天 小 不 
变 ， 攻关 入 国 周 运动 的 和 相同 ， 风 三 个 国 心 为 顶点 的 三 有 有形 为 尝 边 = 角形 


3 6 1 。 


可 和 得 久 8 0 
四 结 ] 1 人 ， 人 


解 闫 “ 琶 场 十 本 场 "对 拉 场 问题 ，- -方面 要 注意 本 电 的 方向 ， 另 - -方面 要 注意 粒子 


1. (2017。 河 南 省 实验 中 学 月 考 ) 如 图 所 示 是 医用 回旋 加 
速 器 的 示意 图 ,其 核心 部 分 是 两 个 D 形 金属 盒 ,两 金属 盒 
置 于 匀 强 磁场 中 ,并 分 别 与 高 频 电源 相连 . 现 分 别 加 速 所 
核 (H) 和 氨 核 (He). 下 列 说 法 中 正确 的 是  (  ) 
A. 所 核 CH) 的 最 大 速度 较 大 
B. 它们 在 D 形 盒 内 运动 的 周期 相等 
C. 氨 核 必 He) 的 最 大 动能 较 大 
D. 仅 增 大 高 频 电 源 的 频率 可 增 大 粒子 的 最 大 动能 
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2. (2015。 天 水 一 模 ) 质 谱 仪 的 构造 原理 如 图 所 示 . 从 粒子 源 S$ 出 来 时 的 粒子 速度 很 小 ,可 


CA 


.〈(2015。 湖 北 黄石 二 中 期 末 ) 如 图 所 示 ,在 第 一 象限 存在 勺 强人 磁场 ,磁感应 7 


以 看 作 初 速 为 零 ,粒子 经 过 电场 加 速 后 进入 有 界 的 垂直 纸 面 问 里 的 义 强 磁场 区 域 , 并 六 
着 半圆 周 运 动 而 达到 照相 底片 上 的 书 点 , 测 得 已 点 到 入口 的 距离 为 z, 则 以 下 说 法 正确 
的 征 ( ) 


A. 粒子 一 定 带 正 电 
B. 粒子 一 定 带 负电 
C.Z 越 大 , 则 粒子 的 质量 与 电量 之 比 一 定 越 大 
D.zZ 越 大 , 则 粒子 的 质量 与 电量 之 比 一 定 越 小 


强度 方向 垂直 于 纸 面 (zOy 平面 ) 向 外 ;在 第 四 象限 存在 匀 强 电场 ,方向 沿 
z 轴 负 向 .在 > 轴 正 半 轴 上 某 点 以 与 zx 轴 正 向 平行 ,大 小 为 w 的 速度 发 
射出 一 带 正 电荷 的 粒子 ,该 粒子 在 (d,0) 点 沿 垂直 于 xz 轴 的 方向 进入 电 
场 . 不 计 重 力 . 若 该 粒子 离开 电场 时 速度 方向 与 y 轴 负 方向 的 夹 角 为 6, 求 : 
(1) 电 场 强度 大 小 与 磁感应 强度 大 小 的 比值 ; 

(2) 该 粒子 在 电场 中 运动 的 时 间 . 


O) 


95 下 让 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


4.〈2016。 唐 山 联 考 ) 如 图 所 示 ,在 zOy 平面 内 ,在 z>0 范 围 内 以 并 轴 为 电场 和 磁场 的 边 
稻 ,在 Z<0 范围 内 以 第 三 象限 内 的 直线 OM 为 电场 与 磁场 的 边界 ,OM 与 z 轴 负 方向 成 
0 王 45 角 ,在 边界 的 下 方 空间 存在 着 垂直 于 纸 面向 里 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 如 二 
0. 1 工 , 在 边界 的 上 方 有 沿 > 轴 正 方向 的 匀 强 电场 , 场 强大 小 为 下 =32 NMC3 在 y 轴 上 的 
P 点 有 一 个 不 计 重 力 的 带电 微粒 ,以 沿 工 轴 负 方向 的 初速 度 vo 一 2X10 my/s 射出 ,已 知 


OP=0. 8 cm, 微 粒 所 带电 荷 量 go 王 一 5X10-1C, 质 量 m 王 1X10-2 kg, 求 : 


当 六 汉 久 汶 
(1) 寓 电 微 粒 第 一 次 进入 电场 时 的 位 置 坐标 ; 
2) 市 电 微 粒 从 也 点 出 发 到 第 三 次 经 过 电 、 磁 场 边 界 经 历 的 总 时 间 
(3) 市 电 微 粒 第 四 次 经 过 电 、 磁 场 边界 时 的 速度 大 小 . 


TH 96 


。 四 7 ， 


选修 3-1 磁场 


5. (2016。 山西 榆 社 中 学 月 考 ) 如 图 所 示 , 在 zx<0 的 空间 中 ,存在 沿 z 轴 负 方向 的 匀 强 电 
场 , 电 场 强 度 瑟 =10 N/C; 在 z>0 的 空间 中 ,存在 垂直 zy 平面 方向 回 外 的 习 强 磁场 , 磁 
感应 强度 中 =0.5 工 .一 带 负 电 的 粒子 ( 比 谷 go/mm 二 160 C/kg) ,在 中 O 点 左边 过 二 0. 06 m 
处 的 4 点 以 wo 一 8 my/s 的 初速 度 沿 > 轴 正 方向 开始 运动 ,不 计 带 电 粒 子 的 重力 . 求 : 


(1) 带 电 粒 子 开始 运动 后 第 一 次 通过 y 轴 时 的 速度 大 小 和 方向 ; 
(2) 带 电 粒 子 进 入 磁场 后 经 多 长 时 间 返 回电 场 ; 
(3) 带 电 粒 子 运 动 的 周期 . 


人 
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第 十 五 讲 带电 粒子 在 去 加 场 中 的 运动 


和 重力 场 等 多 个 场 在 同一 z 间 出 再 ,区 电 粒子 同 时 受到 多 个 力 的 作用 而 运动 


【 例 1】2015。 浙江 三 校 模 拟 ) 如 图 所 示 , 空 间 中 存在 正 交 的 匀 强 电场 瓦 , 台 。 。 
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和 人 勾 强 磁场 有 (本 强 电场 水 平 同 右 ) ,在 竖 直 平面 内 从 < 点 沿 ab .ac _ 和 
方向 抽出 两 带电 小 球 ( 不 考虑 两 带电 小 球 的 相互 作用 ,两 球 电荷 量 -2 
始终 不 变 ) ,关于 小 球 的 运动 ,下 列 说 法 正确 的 是 (0 一 
A. 沿 bsac 方 向 抛 出 的 带电 小 球 都 可 能 做 直线 运动 

B. 只 有 沿 o8 抛 出 的 带电 小 球 才 可 能 做 直线 运动 

C. 若 有 小 球 能 做 直线 运动 , 则 它 一 定 是 匀速 运动 

D. 两 小 球 在 运动 过 程 中 机 械 能 均 守恒 


[答案 」 AcC 

[分 析 ] We: 站 
多 场 大 加 并 存 时 ， 粒子 的 运 动 与 洛 伦 蓝 力 的 大 小 和 方向 休 咸 相关 ， 要 注意 分 析 
对 德 
洛 ap 方向 抛 出 的 带 正 电 小 球 ,或 当 ac 方向 执 出 的 带 负 ， 电 的 小 球 ， 在 重力 ， 电场 力 、 
洛 伦 放 力作 用 下 ， 都 可 能 做 匀 吉 直线 运动 ， 选项 A 正确 ， 了 错误 在 重力 、 电场 力 、 
次 伦 区 力 三 力 都 存在 时 的 直线 运动 一 定 是 匀速 直线 运动 ,选项 C 正确 . 两 小 球 在 
运动 过 程 中 除 重 力 做 功 外 还 有 电场 力 做 功 ， 改 机 核能 不 守恒 ， 选项 D 错误 
[小 结 ] ee 
1 粒子 在 没有 杆 约束 的 情况 下 做 直线 运动 ， 一 定做 匀速 直线 运 动 洛 伦 茧 力 是 
2 洛 伦 兹 力 对 粒子 永 不 做 功 ， 重力 做 功 导 至 重力 势能 的 变化， 电场 力 做 功 导 致电 
。 势能 的 变化 ,电势 能 的 变化 等 于 机 械 能 的 变化 . 
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时 相 3 互 玫 和 答 子 洗 人 多 惠 下 上 运 动 . 粒 了 的 冲 本 度 为 o- 生 ,w 由 机 有 的 强 级 
定 ， 村 粒 子 的 电 性 质 量 、 电 量 均 无 关 , 如 果 射 和 如 度 选 反 器 的 初 过 度 不 等 于 这 
个 速度 ， 粒子 的 运 动 将 是 曲线 . 如 果 初速 较 大 ,， 合力 向 着 洛 伦 兹 力 一 侧 , 轨 迹 向 
“着 该 侧 偏转 ， 洛 伦 兹 力 水 不 做 功 ， 电 场 力 必然 做 负 功 ， 动 能 必 然 天 少 , 电 能 必 
人 增 如， 如 果 初 速 较 小 合力 着 电 场 力 迹 向 


【 例 2】2016“。 吉林 模拟 ) 如 图 所 示 ,一 带电 塑料 小 球 质量 为 m, 用 丝线 悬挂 于 O 点 ,并 在 坚 
直 平 面 内 摆动 ,最 大 摆 角 为 60 ,水 平 磁场 垂直 于 小 球 摆动 的 平面 . 当 小 球 自 左 方 摆 
到 最 低 点 时 ,丝线 上 的 张力 恰 为 去 , 则 小 球 目 右 方 最 大 摆 角 处 摆 到 最 低 点 时 丝线 上 
的 张力 为 ( ) 


A 人 .0 
(. 4770 8 


ER 
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被 能 依旧 守恒 ， 


【 例 3】2014。 高 考 重 庆 涯 ) 如 图 所 示 ， 在 无 限 长 的 竖 直 边界 NS 和 M 
MT 间 充 满 匀 强 电场 ,同时 该 区 域 上 .下 部 分 分 别 充满 方向 = 0 
冬 直 于 NSTM 平面 向 外 和 向 内 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 
小 分 别 为 也 和 2B,KL 为 上 下 磁场 的 水 平分 界线 ,在 NS 和 -| 
MT 边界 上 , 距 KL 高 疡 处 分 别 有 忆 .Q 两 点 ,NS 和 MT 间 > 
距 为 1. 8 ,质量 为 加、 带电 量 为 十 4 的 粒子 从 己 点 垂直 于 > 7 
NS 边界 射 人 该 区 域 ,在 两 边界 之 间 做 圆周 运动 ,重力 加 速度 为 g 
《1) 求 电场 强度 的 大 小 和 方向 . 

(2) 要 使 粒子 不 从 NS 边界 飞 出 , 求 粒子 人 射 速度 的 最 小 值 

(3) 若 粒子 能 经 过 Q 点 从 MT 边界 飞 出 , 求 粒子 人 射 速度 的 所 有 可 能 值 

解析 


答案] CD & ,方向 坚 直 向 上 (G2)G9- so 2 
该 全 也 必 于 本 加 场 问题 ， 重力 仍旧 与 电场 平衡 洛 伦 起 提供 内 心力 


D 设 电场 强度 大 小 为 忆 . 由 题 意 有 mg 一 oE， 得 一 2 方向 坚 直 向 上 . 


ss 


若 本 加 场 由 重力 场 ,电场 彼 场 成, 粒子 依旧 做 匀速 加 周 运动 , 则 重力 必然 与 电 
场 力 相 平 衡 ， 洛 伦 北 力 提供 向 心 如 0 人 
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<“ 章节 练习 
1. (2016。 商丘 模拟 ) 一 质量 为 四 ,电荷 量 为 9 的 负电 荷 在 磁感应 强度 为 B 的 匀 强 磁场 中 绕 固 


定 的 正 电荷 沿 固定 的 光滑 轨道 做 匀速 圆周 运动 , 知 磁 场 方向 垂直 于 它 的 运动 平面 , 且 作 用 
在 负电 符 的 电场 力 恰好 是 磁场 力 的 三 倍 , 则 负电 和 荷 做 圆周 运动 的 角速度 可 能 (CC 


A. 2 B. “2 
8 D. 呈 
]7L YAA/ 
2. 如 图 所 示 ,图 面 内 有 竖 直 线 DD ,过 DD 且 垂 直 于 图 面 的 平面 将 空间 分 成 工 、 工 两 区 域 . 


区 域 I 有 方向 竖 直 向 上 的 匀 强 电场 和 方向 垂直 于 图 面 的 匀 强 磁场 B( 图 中 未 画 出 ); 区 域 
江 有 固定 在 水 平地 面 上 高 一 2、 倾角 c=x/4 的 光滑 绝缘 斜面 ,斜面 顶端 与 直线 DD' 距 
离 *=4!, 区 域 芽 可 加 竖 直 方向 的 大 小 不 同 的 匀 强 电场 (图 中 未 画 出 );C 点 在 DD“ 上 , 距 
地 面 高 五 二 3/ . 零 时 刻 ,质量 为 思 、 带 电荷 量 为 9 的 小 球 忆 在 开 点 具有 大 小 wo 王 VgI! 方 
向 与 水 平面 夹 角 b=r/3 的 速度 ,在 区 域 工 内 做 半径 ”一 3Z/x 的 匀速 圆周 运动 ,经 C 点 水 
平 进 入 区 域 开 . 某 时 刻 , 不 带电 的 绝缘 小 球 A 由 斜面 顶端 静止 释放 ,在 某 处 与 刚 运动 到 
斜面 的 小 球 PP 相遇. 小 球 视 为 质点 ,不 计 空 气 阻力 及 小 球 已 所 带电 荷 量 对 空间 电磁 场 的 
影 啊 .!/ 已 知 ,g 为 重力 加 速度 . 


(1) 求 习 强 磁场 的 磁感应 强度 妃 的 大 小 ; 
(2) 和 在 小 球 AP 在 斜面 底 端 相遇 , 求 释放 小 球 A 的 时 刻 za; 


一 一 一 102 


选修 3-1 磁场 


(3) 若 小 球 AP 在 时 刻 上 一 8VL/g(8 为 常数 ) 相 遇 于 斜面 某 处 , 求 此 情况 下 区 域 开 的 勺 蝇 
电场 的 场 强 五, 并 讨论 场 强 下 的 极 大 值 和 极 小 值 及 相应 的 方 同 . 


3. (2015。 怀化 二 模 ) 磁 流体 发 电机 可 以 把 气体 的 内 能 直接 转化 为 电能 ,是 一 种 低 碳 环保 人 肥 
电机 ,有 着 广泛 的 发 展 前 景 , 其 发 电 原理 示意 图 如 图 所 示 . 将 一 束 等 离子 体 ( 即 高 温 下 电 
离 的 气体 ,含有 大 量 带 正 电 和 负电 的 微粒 ,整体 上 呈 电 中 性 ?喷射 人 磁感应 蝇 度 为 吾 的 匀 
强 磁 场 中 ,磁场 区 域 有 两 块 面积 为 S、. 相 中 为 d 的 平行 金属 板 与 外 电阻 尺 相连 构成 一 电 
路 , 设 气流 的 速度 为 w, 气 体 的 电导 率 ( 电 阻 率 的 倒数 ) 为 8. 则 以 下 说 法 正确 的 是 (人  ) 
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A. 上 板 是 电源 的 正极 ,下 板 是 电源 的 负极 
B. 两 板 间 电势 差 为 U 王 Bdv 


L. 流 经 人 的 电流 为 TI- 


、 本 Pavopg 
流 红 尺 的 由 : 人 


人 


(2015 . 上 使 二 术 ) 为 了 测量 某 化 工厂 的 污水 排放 量 ,技术 人 员 在 该 厂 的 排污 管 未 端 安装 
了 如 图 所 示 的 流量 计 , 该 装置 由 绝缘 材料 制 成 ,长 、 宽 、 高 分 别 为 < 一 1 m.5=0.2 m， 
“=0.2 m, 左 \ 右 两 端 开口 ,在 垂直 于 前 后面 的 方向 加 磁感应 强度 为 了 =1.25 T 的 匀 强 
磁场 ,在 上 下 两 个 面 的 内 侧 固定 有 人 金属 板 M、N 作为 电极 ,污水 充满 装置 以 某 一 速度 从 
二 左 向 右 匀速 流 经 该 装置 时 , 测 得 两 个 电极 间 的 电压 品 =1 V. 且 污 水 流 过 该 装置 时 受到 阻 
力作 用 ,阻力 F 一 刀 w, 其 中 比例 系数 有 15 N 。sym2 ,为 污水 沿 流速 方向 的 长 度 ,b 为 
re 污水 的 流速 . 下列 说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 金 属 板 M 电势 不 一 定 高 于 金属 板 六 的 电势 ,因为 污水 中 负离子 较 多 

B. 污水 中 离子 浓度 的 高 低 对 电压 表 的 示 数 也 有 一 定 影 响 

C. 污 水 的 流量 (单位 时 间 内 流出 的 污水 体积 )Q 王 0. 16 m' /s 

D. 为 使 污水 勺 速 通过 该 装置 , 左 、 右 两 侧 管 口 应 施加 的 压强 关 为 Atp 王 1 500 Pa 
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5. (2015。 陕 西 五 校 联 考 ) 如 图 所 示 ,区域 工 内 有 与 水 平方 回 成 45 角 的 勺 强 电场 E ,区 域 
宽度 为 册 ,区 域 I 内 有 正 交 的 有 界 匀 强 磁场 B 和 匀 强 电场 已 ; ,区 域 宽度 为 do ,磁场 方向 
垂直 纸 面 向 里 ,电场 方向 竖 直 向 下 . 一 质量 为 思 \ 带 电荷 量 为 g 的 微粒 在 区 域 T 左 边界 的 
PP 点 ,由 静止 释放 后 水 平 向 右 做 直线 运动 ,进入 区 域 开 后 做 匀速 圆周 运动 ,从 区 域 工 右边 
界 上 的 Q 点 穿 出 ,其 速度 方向 改变 了 60" ,重力 加 速度 为 g, 求 : 


由 妥 | 广 | 受 


2 
一 人 让 


-有 
(1) 区 域 工 和 区 域 工 内 勺 强 电场 的 电场 强度 刁 、 下 的 大 小 ? 
(2) 区 域 开 内 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 B 的 大 小 ， es 
(3) 微 粒 从 已 运动 到 Q 的 时 间 有 多 长 ? 


久 
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6. (2016， 高 考 天 津 誉 ) 如 图 所 示 , 空 间 中 存在 着 水 平 向 右 的 匀 强 电 了 vv、 vv、 
场 ,电场 强度 大 小 下 = 5V3 N/C, 同 时 存在 着 水 平方 向 的 匀 强 磁场 ，_>xPx 送 闪闪“ 
其 方向 与 电场 方向 垂直 ,磁感应 强度 大 小 B 一 0.5 T. 有 一 带 正 电 的 一 一 一- 
小 球 ,质量 王 1X10-6 kg, 电 荷 量 go=2X10-5C, 正 以 速度 在 图 示 的 竖 直 面 内 做 匀速 
直线 运动 , 当 经 过 P 点 时 撤 掉 磁 场 ( 不 考虑 磁场 消失 引起 的 电磁 感应 现象 ), 取 g 一 
10 my/s“<. 求 : 

(1) 小 球 做 匀速 直线 运动 的 速度 v 的 大 小 和 方向 ， 
(2) 从 撤 掉 磁 场 到 小 球 再 次 穿 过 已 点 所 在 的 这 条 电场 线 经 历 的 时 间 上 
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放生 了 及 问 题 讨论 


， 厅 人 讲 主要 讲授 粒子 源 问 是 的 解 三 和 赂 ， 关 : 于 粒子 源 问 题 ,大 下 可 以 划 分 ; 为 机 类 ,一 -类 


是 粒子 速度 大 小 


相同 方向 不 同 的 是 型 孝子 对 应 的 完整 的 轨迹 加 旦 一 系列 等 大 共 点 加 


另 一 类 是 粒 下 了 方向 相同 大 小 不 同 的 题 列 , 粒 子 对 应 的 完 间 gg 这 因 是 天 En 


灿 


【 例 1】(2015， 高 考 四 川 耸 ) 如 图 所 示 ,S 处 有 一 电子 源 ,可 向 纸 面 内 
任意 方向 发 射电 子 , 平 板 MN 垂直 于 纸 面 ,在 纸 面 内 的 长 度 L"“ `“`“ `“” ”: 
一 9.1 cm, 中 点 O 与 S 间 的 距离 4 一 4.55 cm,MN 与 SO 直线 1 

的 夹 角 为 9, 板 所 在 平面 有 电子 源 的 一 侧 区域 有 方向 垂直 于 纸 ， 
面向 外 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 B=2.0X10- 工 ,电子 质量 加 一 9.1X10-31 kg, 电 
e 一 一 1.6X10-19 C, 不 计 电 子 重力 ,电子 源 发 射 速度 v=1.6X106 my/s 的 一 个 电 
子 ,该 电子 打 在 板 上 可 能 位 置 的 区 域 的 长 度 为 2, 则 ( ) 


A.b0=90 时 ,/ 一 9.1 cm 


B. 0 王 60 时 ,一 9. 1 cm 


C. 0 一 45 时 ,/ 王 4.55 cm 


D. 0 王 30 时 ,/ 王 4.55 cm 
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II 


电子 在 磁场 中 运动 , 洛 伦 蓝 力 提供 疝 2 2 玉 一 4 55X10- 2 = 


4 55 0 90 1 时 ， 去 中 族 的 范围 如 1 一 2 一 9. 了 em 选项 人 正确 | 


0 -60 叶 ， 去 中 设 的 范围 如 图 乙 所 示 ， <3R= 9 工 em ,选项 B 诺 误 0- 30 如 国 机 
选项 D ) 正确 ， 0 名 ， ， 0 


[小 结 ] ， 
若 粒 子 源 发 射 的 粒子 速度 大 小 相等 方向 不 同 ， , 打 在 挡 板 上 的 粒子 范围 规律 是 ， 
(1) 如 果 在 平和 5 于 挡 板 且 经 过 粒子 源 的 边界 与 朱 板 之 问 仅 有 磁场 , 则 其 范围 的 上 


。 限 是 与 边界 相 切 的 加 ， 下 限 是 与 挡 板 相 切 的 圆 ， 0 
《2 如果 在 粒子 源 周 转 的 场 是 无 界 的 ， 则 其 范围 的 上 限 是 加 的 直径 ,下 限 是 5 
板 相 切 的 加 


速度 大 小 相等 方 不 同 粒 子 打 在 措 板 上 的 范围 
粒子 打 板 有 区 间 ， 轨迹 等 大 共 点 加 


平行 边界 过 该 点 ， 两 边 相 切 上 下 限 . 
” 倘 无 边 寞 过 该 所 ， 上 为 直径 下 切线 ， 
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【 例 2】(2018。 甘肃 天 水 二 中 模拟 ) 如 图 所 示 ,一 东 包 含 各 种 速率 的 质量 为 六. 电量 为 v 的 带 
正 电 的 粒子 ,从 过 轴 上 的 A 点 (不 在 坐标 原点 ) 以 37" 角 射 人 仅 存 在 于 第 一 象限 的 勾 
咀 人 磁场 中 , 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 刀 , 垂 直 于 zOy 平面 向 里 ,粒子 的 重力 不 
计 , 则 ( ) 


O) 
A. 粒子 做 圆周 运动 的 圆心 可 能 在 z 轴 上 
B. 速率 较 大 的 粒子 可 垂直 于 y 轴 射 出 磁场 
CC. 从 工 轴 射出 的 粒子 运动 时 间 最 长 
D. 三 再 于 y 灿 出 出 的 粒子 在 磁场 中 的 运 动 时 间 最 短 


[ 答 过] BC 
[ 分 析 ] ， ，， . 7 
该 例 是 粒子 源 和 的 另 -- -类 问题 ， 粒 了 的 速度 方向 相 司 大 小 不 等 2 
粒子 做 国 周 运动 的 加 :都 在 要 直 于 初速 度 儿 向 左上 方 的 直 名 上 ,A 项 氏 误 .二 和 


[人 s] 


(2) 如 果 粒子 从 欠 轴 射出 磁场 速度 大 的 运动 时 间 短 ， 
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(3) 垂 直 纵 轴 射 出 磁场 国 心 必然 在 纵 输 上 en 
(9 如 果 从 坐标 原 点 时 人 栈 场 ,粒子 的 轴 这 都 是 江 ， 运动 时 间 才 是 相等 的 - 


如 方 相 辣 大 修 不 的 于 在 有 明志 中 的 把 时 问 


第 一 象限 有 磁场 ， 粒子 共 点 且 同 向 ， 


轨迹 共 点 内 切 圆 ， 圆 心 共 线 君 莫 忘 


| 文人 机 和 时 则 场 ,时 间 相等 KE | 


若 从 纵 轴 射 出 场 ， 时 间 短 则 速度 强 
。 垂直 纵 轴 射 出 场 ， 加 心 必 在 纵 轴 上 | 
若 在 原点 射 人 场 ， 运 动 时 间 都 一样 


世 冯 
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交付 扩 的 全 全 全 全 下 六 全 全 ORDNANCE 
证 装 村 全 让 人 让 让 人 和 抽 帮 全 夺 作 交合 本 风 0 0 下风 的 人 7 衣 人 下 -人 生生 闻 全 人 丰 全 人 
AR 和 


.(2015。 济 宁 三 模 ) 如 图 所 示 ,在 zxOy 平面 的 第 一 、 四 象限 内 存在 “|30。， 


着 方向 垂直 纸 面向 外 、 磁 感应 强度 为 B 的 匀 强 磁场 ,第 四 象限 内 。 
存在 方向 沿 一 y 方 向、 电场 强度 为 正 的 匀 强 电场 . 从 y 轴 上 坐标 
为 a 的 一 点 向 磁场 区 发 射 速度 大 小 不 等 的 带 正 电 同 种 粒子 ,速度 “ 
方向 范围 是 与 十 y 方向 成 30" 一 150*, 且 在 zxOy 平面 内 . 结果 所 有 
粒子 经 过 磁场 偏转 后 都 垂直 打 到 xz 轴 上 ,然后 进入 第 四 象限 的 匀 
强 电 场 区 ,已 知 带电 粒子 电量 为 g, 质 量 为 几 , 重 力 不 计 . 求 : 

(1) 垂 直 y 轴 方 向 射 入 磁场 的 粒子 运动 的 速度 大 小 
(2) 粒 子 在 第 一 象限 的 磁场 中 运动 的 最 长 时 间 以 及 对 应 的 射 人 方向 ; 


(3) 从 工 轴 上 z=(V2 一 1)a 点 射 人 第 四 象限 的 粒子 穿 过 电磁 场 后 经 过 y 轴 上 > 王 一 5 的 
点, 求 该 粒子 经 过 > 二 一 所 的 速度 大 小 . 


2. (2015， 长 沙 模拟 ) 如 图 所 示 , 在 半径 为 R 的 圆 形 区 域内 (圆心 为 0) 有 匀 强 磁场 ,磁感应 
强度 为 B, 方 向 垂直 于 圆 平面 (未 画 出 ). 一 群 具有 相同 比 荷 的 负离子 以 相同 的 速率 由 了 
点 在 纸 平面 内 向 不 同方 向 射 人 磁场 中 ,发 生 偏转 后 又 飞 出 磁场 , 若 离子 在 磁场 中 运动 的 
轨道 半径 大 于 R, 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (不 计 离子 的 重力 ) C 


全 
A. 从 Q 点 飞 出 的 离子 在 磁场 中 运动 的 时 间 最 长 
B. 沿 PQ 方 向 射 人 的 离子 飞 出 时 仿 转 角 最 大 


C. 所 有 离子 飞 出 磁场 时 的 动能 一 定 相等 
D. 在 磁场 中 运动 时 间 最 长 的 离子 不 可 能 经 过 圆心 O 操 
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3. (2015。 邯郸 质 检 ) 如 图 所 示 , 边 长 工 =0.2 m 的 正方 形 cpcd 区 域 ( 含 边界 ) 内 ,存在 着 垂 
直 于 区 域 的 横 截 面 ( 纸 面 ) 向 外 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 B=5.0X10“ 工 .带电 平行 金属 
板 MN 、PQ 间 形 成 了 勺 强 电场 正 (不 考虑 金属 板 在 其 他 区 域 形 成 的 电场 ),MNN 放 在 ac 
边 上 ,两 板 左 端 MP 恰 在 ca28 边 上 ,两 板 右 端 N.Q 间 有 一 绝 绿 挡 板 下 下 ,下 F 中 间 有 一 小 
孔 O. 金 属 板 长 度 、. 板 间距 . 挡 板 长 度 均 为 2“ 一 0.1m. 在 M 和 忆 的 中 间 位 置 有 一 离子 源 S, 能 
够 正 对 孔 O 不 断 发 射出 各 种 速率 的 带 正 电 离子 ,离子 的 电荷 量 均 为 9 一 3.2X10 ”C, 质 
量 均 为 思 二 6.4X10 ” kg. 不 计 离 子 的 重力 ,忽略 离子 之 间 的 相互 作用 及 离子 打 到 金属 
板 或 挡 板 上 后 的 反弹 . 


二 (1) 当 电场 强度 =1X104 N/C 时 , 求 能 够 沿 SO 连 线 穿 过 孔 O 的 离子 的 速率 . 
(2) 电 场 强度 取 值 在 一 定 范 围 时 ,可 使 沿 SO 连 线 穿 过 O 并 进入 磁场 区 域 的 离子 直接 从 
bc 边 射 出 , 求 满足 条 件 的 电场 强度 的 范围 . 


可 以 说 , 宴 次 定律 和 法 拉 第 电厂 感应 :定律 是 电磁 感应 的 两 大 基本 定律 -个 用 以 判 
断 丰 应 电流 的 方向 ， 一 个 用 以 计算 感应 z 电 动 势 的 大 小 ， -本 讲 从 此 处 着 眼 ,夯实 电磁 感应 的 
基础 知识 ， ， 0 


本 和 全 人 庆 作 人 生生 全 全 全 人 放生 人 和 人 全 下 人 全 吉 多 5 0 和 和 人 全 下 本 和 
有 仙人 和 六 押 站 和 和 的 和 人 和 生 生生 全 全 生生 


多 人 全 
AR 人 太 2 和 区 和 后 生生 


【 例 1】(2016。 杭 州 模 拟 ) 如 图 所 示 , 匀 强 磁 场 垂 直 圆 形 线圈 指向 纸 义 闪 义 
内 ,ap\c、d 为 圆 形 线圈 上 等 距离 的 四 点 , 现 用 外 力 在 上 述 四 点 
将 线圈 拉 成 正方 形 , 且 线圈 仍 处 在 原先 所 在 平面 内 , 则 在 线圈 
发 生 形 变 的 过 程 中 ( 
A. 线圈 中 将 产生 abcda 方向 的 感应 电流 
B. 线圈 中 将 产生 adcpa 方向 的 感应 电流 
C. 线圈 中 感应 电流 方向 无 法 判断 
D. 线圈 中 无 感应 电流 


久 义 


感应 电流 的 方向 ， ,用 和 交 定 律 判 断 ( 增 反 减 同 来 拒 去 外 图 、 、. 增 织 焉 扩 ) - 动 生 型 
“应 电流 还 可 用 右手 定 则 判断 2 


13 二 和 于 


EPE 


【 例 2】(2015。 高 考 广东 誉 ) 如 图 甲 所 示 ,平行 长 直 金 属 导轨 水 平 放 置 ,间距 工 二 0. 4 m. 导轨 


信和 生生 


右 端 接 有 阻 值 R=1 9 的 电阻 . 导体 棒 垂 直 放 置 在 导轨 上 , 且 接 触 良好 ,导体 棒 及 导 
轨 的 电阻 均 不 计 , 导 轨 间 正方 形 区 域 cbcd 内 有 方向 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 ,bd 连 线 与 
导轨 答 直 ,长 度 也 为 工 ,从 0 时 刻 开始 ,磁感应 强度 B 的 大 小 随时 间 上 变化 ,规律 如 图 
乙 所 示 ; 同 一 时 刻 , 棒 从 导轨 左 端 开始 向 右 匀速 运动 ,1 s 后 刚好 进入 磁场 , 若 使 棒 在 
导轨 上 始终 以 速度 v 一 1 my/s 做 直线 运动 , 求 : 


/ # S 
区 火 X 、 

，v 多 I 六、 
CC 人 X X 好 XeC 


0 0.53 1.0 1.5 2.0 xihs 
全 


(1) 棒 进入 磁场 前 ,回路 中 的 电动 势 五 ; 
(2) 棒 在 运动 过 程 中 受到 的 最 大 安培 力 上 ,以 及 棒 通 过 三 角形 cea 区 域 时 电流 : 与 时 
加 守 的 关系 式 . 


-答案 ] 《1D0. 04 有 CD0. 04 N， 方向 向 左 , GDA qq se<1.2 3 
沪 例 着 重 传授 如 何 应 :用 法 拉 第 电 感 应 定律 计算 感应 动 芝 的 六 5 法, 寺 并 si 
旬 分 析 问题 的 能 力 ， ， 


wear 作息 


At 


ons 司 攻 0 


内 帮 加 各 =05T 


了 DOG 角 种 E-OotV 0 


7 枯 在 bd 位 置 时 开 最 大 下 一 BLv 


加 了 


最 大 安 力 Fs 一 BImL 


因 轩 国 自 


ee 0 
人 入 得 Fe 玉 -一 0U， 04 N 方 向 向 在 

在 区 地 ， 是 而 再 效 状 应。 5XC TD)X2 201 @ 
忆 一 BL 燥 
本 -又 -ooa ， ss 

[小 结 ] 


1 感应 电动 用 法 拉 第 电磁 感应 定律 书 - 计算 其 中 感 生理 A@ 一 ABssin 有 


中 ， 变化 率 AE 3 是 一: 图 象 的 斜率 ; 动 生 型 甸 一 刀 人 sin g 中 ， AS 是 导体 棒 扫 


过 的 面积 ,而 非 线圈 本 身 的 面积 :0 是 B 和 S 的 严 角 

. 动 生 型 感应 电动 势 用 法 拉 第 电磁 感应 :定律 可 以 计算 ,也 可 用 公式 忆 - Bivsin 0 
计算 ,其 中 9 是 了 o 中 任 两 个 量 的 夹 角 ， ! 既是 导体 棒 的 有 效 切割 长 度 (磁场 
中 的 长 度 )， 也 是 导体 棒 的 等 效 切割 长 度 (曲线 端口 之 间 的 线段 长 度 )， 


【 例 3】(2015。 高 考 全 国 卷 T) 如 图 ,直角 三 角形 金属 框 apc 放置 在 匀 强 磁场 中 ，。i 


磁感应 强度 大 小 为 B ,方向 平行 于 8 边 向 上 . 当 金 属 框 绕 o8 边 以 角速度 “ 
w 道 时 针 转 动 时 ,ab、sc 三 点 的 电势 分 别 为 Us Us `.U.. 已 知 pc 边 的 长 度 1 
为 .下 列 判断 正确 的 是 5 
A.U->U- ,金属 框 中 无 电流 


B. Us >Ue ,金属 框 中 电流 方 回 和 宾 ea 一 0 一 c 一 a 


C. Ux = 一 地 Blzw, 金 属 框 中 无 电流 


D._U， 一 二 Blzw, 金 属 框 中 入 庆 前 证 


满分 之 路 搞定 电磁 学 


天 U<DU。 < 以 根据 E=Blos 可 知 ， 避 - =U< - 一 Bio= 5 


由 以 上 分 析 可 知 选项 C 正确 


1 .转动 切 荐 电动 执 j 用 二 级 结 论 B- 5 二 计算 该 结论 可 由 法 拉 第 电感 


“定律 推导 而 来， 也 可 由 平 动 切 制 你 FE- -Blusin 6 4 推导 而 来 ,具体 推导 方法 如 下 ， 
证 CD) 根据 平均 速度 推导 ， 


如 图 所 示 , 长 为 -的 导体 乔 围 线 - -个 册 上 重 直 于 匀 强 可 场 转 
动 ,由 于 棒 上 各 点 的 线 加 度 不 同 ,很 显然 不 能 直接 套用 E= 
BLo, 可 是 根据 圆周 运动 线束 度 与 角速度 满足 "一 一 心 ,在 角 速 ， Or 
度 一 定时 , 线 速度 与 半径 成 正比 , 即 线 速度 与 半径 成 线性 关 “ 
系 . 凡是 有 线 性 关系 的 区 理 量 一 律 可 以 用 “ 值 的 平均 ' 求 人 “，。，， 
=- 号 2- 


人 
2 人 | 


均值 所 以 棒 的 平均 这 度 为 去 风 检 产 生 的 电 动 


势 为 忆 = 0 0 


面相 
假设 在 At 时 间 内 ， 导体 棒 的 切割 面积 为 AS， 衣 形 的 面积 As- 二- ee 
CaAz); 再 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 天 一 7 知 , 可 得 -于 Br mw. 

2， 2 拓展， 如 果 棒 绕 着 棒 上 某 所 旋转, 或 村 络 着 和 的 延长 线 上 基 点 旋转 则 电动 势 记 


是 B- 直 804 一 Co 其 中 了 71 7-2 是 两 端点 与 国 心 的 距离， 


化 


EEEEEIEEEEE 


的 人 
有 人 二 人 证 帮 汪汪 省 


1. (2015。 高 考 安徽 伏 ) 如 图 所 示 ,abcd 为 水 平 放置 的 平行 “ 亡 ” 形 光滑 金属 导轨 ,间距 为 1， 
导轨 间 有 垂直 于 导轨 平面 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 B, 导 轨 电 阻 不 计 , 已 知 金属 杆 
MAN 倾斜 放置 ,与 导轨 成 0 角 , 单 位 长 度 的 电阻 为 ,保持 金属 杆 以 速度 沿 平行 于 cd 的 
方向 滑动 (金属 杆 滑 动 过 程 中 与 导轨 接触 良好 ). 则 站 


记 Lm 


Sln 0 


A. 电 路 中 感应 电动 势 的 大 小 为 


B. 电路 中 感应 电流 的 大 小 为 二 sn 


有 2vsin 0 
7 


CC. 金属 杆 所 受 安 培 力 的 大 小 为 


及 2 7 


rsin 4 汪汪 和 二 全 


D. 金属 杆 的 热 功 率 为 


2.〈2016。 高 考 全 国 淮 本 ) 法 拉 第 圆 盘 发 电机 的 示意 图 如 图 所 示 . 铜 圆 盘 安装 在 竖 直 的 铀 轴 
上 ,两 铜 片 P、Q 分 别 与 圆 盘 的 边缘 和 铜 轴 接 触 . 圆 盘 处 于 方向 竖 直 向 上 的 匀 强 磁场 B 
和 国 瘟 放 转 时, 关于 入 过 电 图 的 电流 ,下 列 谱 计 正确 的 CC 


A. 生 圆 盘 转动 的 角速度 恒定 , 则 电流 大 小 恒定 

B. 帮 从 上 加 下 看 , 圆 盘 顺 时 针 苇 动 , 则 电流 祈 4 到 2 的 方 回流 动 

C. 右 圆 盘 转动 方 丫 不 变 , 角 速度 大 小 发 生变 化 , 则 电流 方 丫 可 能 发 生变 化 

D. 震 圆 盘 转动 的 角速度 变 为 原来 的 2 倍 , 则 电流 在 尺 上 的 热 功 率 也 变 为 原来 的 2 倍 


上 


人 


3. (2015 。 合肥 二 模 ) 如 图 甲 所 示 ,一 个 臣 数 "一 100 的 圆 形 导体 线圈 ,面积 S; 王 0.4 m“ , 电 


阻 > 一 1 0. 在 线圈 中 存在 面积 S* 一 0. 3 mz2 的 垂直 线圈 平面 向 外 的 匀 强 磁场 区 域 , 磁 感 
应 强度 B 随时 间 + 变化 的 关系 如 图 乙 所 示 . 有 一 个 R= 2 9 的 电阻 ,将 其 两 端 a.5 分 别 与 
图 甲 中 的 圆 形 线圈 相连 接 ,b 端 接地 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( 


A. 圆 形 线圈 中 产生 的 感应 电动 势 正二 6 V 

B. 在 0 一 4s 时 间 内 通过 电阻 尺 的 电 傈 量 g 三 8 (C 

C. 设 2 决 电 努 为 零 , 则 a 奖 的 电 色 po 一 3 V 

D. 在 0 一 4s 时 间 内 电阻 尺 上 产生 的 焦耳 热 Q 王 18 ] 


4. (2015。 佛 山高 三 质 检 ) 如 图 所 示 , 一 通电 螺 线 管 训 放 在 闭合 金属 线圈 au 内 , 螺 线 管 的 


中 心 轴 线 恰 和 线圈 的 一 条 直径 MN 重合 . 要 使 线圈 a 中 产生 感应 电流 ,可 采用 的 方 
法 有 ( ) 


《7 


CE 


A. 使 通电 螺 线 管 中 的 电流 发 生变 化 

B. 使 螺 线 管 绕 垂直 于 线圈 平面 且 过 线圈 圆心 的 轴 转 动 
C. 使 线圈 a 以 MN 为 轴 转 动 

D. 使 线圈 纪 垂 下 于 MN 的 直径 转动 


ee 


D。 


> 


选修 3-2 电磁 感应 


(2016， 长 沙 模拟 ) 磁 悬浮 高 速 列 车 在 我 国 上 海 已 投入 运行 数 年 .如 图 所 示 就 是 磁悬浮 的 
原理 ,图 中 A 是 圆柱 形 磁 铁 ,B 是 用 高 温 超 导 材 料 制 成 的 超 导 圆 环 . 将 超 导 圆 环 如水 平 


放 在 磁铁 A 上 , 它 就 能 在 磁力 的 作用 下 悬浮 在 磁铁 A 的 上 方 空 中 , 则 (  ) 
汪 系 
Sa 


A. 在 如 放 人 磁场 的 过 程 中 , 忆 中 将 产生 感应 电流 ; 当 稳 定 后 ,感应 电流 消失 
B. 在 吕 放 和 人 磁场 的 过 程 中 ,B 中 将 产生 感应 电流 ; 当 稳 定 后 ,感应 电流 仍 存 在 


C. 若 4 的 N 极 朝 上 ,3 中 感应 电流 的 方向 为 顺 时 针 方 向 (从 上 往 下 看 ) 
D. 香 A 的 N 极 朝 上 ,如 中 感应 电流 的 方 回 为 赣 时 针 方 和 网 (从 上 往 下 看 ) 


.(2015。 高 考 海南 伏 ) 如 图 所 示 , 空 间 有 一 勺 强人 磁场 ,一 直 金 属 棒 与 磁感应 强度 方 咎 垂 卫 ， 


当 它 以 速度 ”党 与 棒 和 磁感应 强度 都 垂直 的 方向 运动 时 , 棒 两 器 的 感应 电动 努 大 小 为 
巨 , 将 此 棒 弯 成 两 段 长 度 相等 且 相 互 垂 直 的 折线 , 置 于 与 磁感应 强度 相 垂直 的 平面 内 , 当 


它 沿 两 段 折线 来 角 平分 线 的 方向 以 速度 "运动 时 , 棒 两 端的 感应 电动 势 大 小 为 忆 . 则 二 


等 于 ( ) 
久 久 入 义 藉 
久久 关 人 必 义 
X x<Rvx 
久 久 六 久 斥 
A. 二 B. 
@ 六 2 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


1 


(2015。 高考 江苏 卷 ) 做 磁 共 振 (MRI) 检 查 时 ,对 人 体 施 加 的 磁场 发 
生变 化 时 会 在 肌肉 组 织 中 产生 感应 电流 . 某 同 学 为 了 估算 该 感应 电 
流 对 肌肉 组 织 的 影响 ,将 包 右 在 骨骼 上 的 一 圈 肌 肉 组织 等 效 成 单 牙 线 圈 ,线圈 的 半径 ”一 
5.0 cm, 线 圈 导 线 的 截面 积 A=0. 80 cm ,电阻 率 o 王 1.5 0Q。m. 如 图 所 示 , 匀 强 磁场 方 
回 与 线圈 平面 垂直 , 若 磁 感应 强度 也 在 0.3 s 内 从 1.5TI 均 匀 地 减 为 零 , 求 :( 计 算 结果 
保留 一 位 有 效 数 字 ) 

(1) 该 圈 肌 肉 组 织 的 电阻 RR; 

(2) 该 圈 肌 肉 组 织 中 的 感应 电动 势 正 ; 

(3)0. 3 s 内 该 圈 肌 肉 组 织 中 产生 的 热量 Q. 


8.〈2014。 高 考 全 国 誉 [) 半 径 分 别 为 > 和 2r 的 同心 圆 形 导 轨 固 定 在 同一 
水 平面 内 ,一 长 为 ”质量 为 双 且 质量 分 布 均 勺 的 直 导 体 棒 AB 置 于 圆 
导轨 上 面 ,BA 的 延长 线 通过 圆 导 轨 中 心 O, 疹 置 的 从 视 图 如 图 所 示 . 整 
个 装置 位 于 一 匀 强 磁场 中 , 磁感应 强度 的 大 小 为 如 ,方向 竖 直 向 下 . 在 
内 圆 导 轨 的 C 点 和 外 圆 导 轨 的 了 点 之 间接 有 一 阻 值 为 尺 的 电阻 (图 中 未 画 出 ). 下 导体 
棒 在 水 平 外 力作 用 下 以 角速度 w 绕 O 逆 时 针 勺 速 转动 ,在 转动 过 程 中 始终 与 导轨 保持 良 
好 接触 . 设 导体 棒 与 导轨 之 间 的 动 摩擦 因数 为 w, 导 体 棒 和 导轨 的 电阻 均 可 忽略 . 重力 加 
速度 大 小 为 g8. 求 ， 

(1) 通 过 电阻 尺 的 感应 电流 的 方向 和 大 小 ; 
《2) 外 力 的 功率 . 
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9. (2016。 郑州 一 模 ) 半 径 为 <. 右 端 开 小 口 的 导体 圆 环 和 长 为 2a 的 导体 直 杆 ,单位 长 度 电 
阻 均 为 下 o. 圆 环 水 平 固 定 放 置 , 整 个 内 部 区 域 分 布 着 紧 直 回 下 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 
为 如 . 杆 在 圆 环 上 以 速度 平行 于 直径 CD 回 右 做 勺 速 直 线 运 动 , 杆 始终 有 两 氮 与 圆 环 
民 好 接触 ,从 圆 环 中 心 O 开始 , 杆 的 位 置 由 0 确定 ,如 图 所 示 . 则 ( ) 


A.b0=0 时 , 杆 产 生 的 电动 势 为 2Bav 
B. 0 一 了 时 , 杆 产生 的 电动 势 为 3 Ba 


C.9=0 时 , 杆 受 的 安培 力 大 小 为 一 282aw 
和 (区 十 2) 尺 。 


工时 也 垃 2B“av 
D. 0 3 时 , 杆 受 的 安 洛 力 六 小 为 T57 二 3 六 


10. (2014。 高 考 江苏 誉 ) 如 图 所 示 ,一 正方 形 线圈 的 熙 数 为 ”, 边 长 为 w, 线 圈 平 面 与 匀 强 们 
场 垂 直 , 且 一 半 处 在 磁场 中 . 在 A 时 间 内 ,磁感应 强度 的 方向 不 变 , 大 小 由 忆 均 匀 地 增 


大 到 28. 在 此 过 程 中 ,线圈 中 产生 的 感应 电动 势 为 人 ) 
X X X XI 
及 
X XXX C 
X 
X X 
X X X X 
Ba- 7 及 a 
2Ai 2A: 
1 有 Ba 27Ba 
(L， 了 ). ee 


过 2 
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第 十 八 讲 涡流 、 自 感 、 电 磁 阻尼 


2AAO4O 和 乓 T 作 和 作 下 全 全 人 全 帮 生 入 村 7， 入 入 全 信和 信人 人 2 全 全 生计 生生 让 时 全 八代 信和 入 rn 人 全 六 计生 作 提 ee nn mh- 全 的 的 人 全 one 放 epsonorosrv enoieen 
和 和 信 区 入 全 人 人 全 全 全 入 生 和 


人 5 Ke 
人 。 人 生生 生计 人 人生 全 人 全 全 生生 放生 作 全 生生 作 个 全 生 站 和 生生 人 人 全 人 信和 用 人 入 的 和 区 大 证 扩 0 术 证 
NA 入 全 人 寺 科 四 和 全 可 罗 和 六 p 人 和 这 pas 由 站 2 入 2 区 失 入 人 本 计生 信和 内 生计 和 从 2 as ee- 人 信人 0 和 和 2 0 CR 人 人 人 


【 例 1](2014。 高 考 安徽 瞧 ) 英 国 物理 学 家 麦 克 斯 韦 认 为 ,磁场 变化 时 会 在 
空间 激发 感 生 电场 . 如 图 所 示 , 一 个 半径 为 > 的 绝缘 细 圆 环 水 平 放 
置 , 环 内 存在 竖 直 向 上 的 匀 强 磁场 B, 环 上 套 一 带电 荷 量 为 十 g 的 小 球 . 已 知 磁 感应 
强度 B 随时 间 均 匀 增 加 ,其 变化 率 为 &, 若 小 球 在 环 上 运动 一 周 , 则 感 生 电场 对 小 球 
的 作用 力 所 做 功 的 大 小 是 ( ) 


A.0 B. 二 7 一 OA 


C. 2r 六 OA D. 六 OoR 


变 人 化 的 9 栈 场 产生 江 汉 施 电 场 ， 涡 由 旋 电 电场 进 进步 -到 动因 加 环 内 的 ) 自 由 电 了 幼 细 航 向 | 
动 形 成 旋 误 状 感 生 电流 ,这 是 麦克 斯 韦 对 法 拉 第 电磁 感应 定律 的 补充 ， 


=- 委 -全 。 5= arr ?加 感 生 电场 对 小 


1. 感 生 型 ,电源 是 线 图 ， 电源 | 的 非 攻 电 力 是 由 灾 化 的 磁场 产 4 生 的 训 旋 电 场 : 思 


2. 动 生 型 ,电源 是 导体 棒 , 电 源 的 非 静电 力 是 沿 着 导体 棒 方 向 的 洛 伦 效力 . 


1 


EDEEEEEETEE3 


【 例 2】(2015， 深圳 南山 期 未 ) 如 图 所 示 ,A.、B 是 相同 的 白炽 灯 , 世 是 自 感 系数 很 大 .电阻 可 


忽略 的 自 感 线圈 .下 面 说 法 正确 的 是 ( 


A. 闭合 开关 SS 时,A.B 灯 同时 亮 , 且 达 到 正常 
B. 闭合 开关 SS 时,B 灯 比 A 灯 先 亮 ,最 后 一 样 之 
C. 闭合 开关 S 时 ,A 灯 比 也 灯 先 亮 ,最 后 一 样 亮 
D. 断 开 开关 SS 时 ,A 灯 与 B 灯 同时 慢 慢 烛 灭 


[和 pp 


) 


时 效应 ， 


本 是 是 自 感 现 和 .是 自身 电 这 变化 引起 的 电 放 太 应 自由 就 是 电流 肯 碍 造成 的 下 


由于 自 语 的 作用 闭合 开关 号 时 , 灯 比 人 灯 先 元 ,最 后 一 -一样 这 ， 选项 ， A、C 错误 局 
正确 | 疡 开 开 关 S 时 外 - 中 产生 自 感 电动 势 信条 与 卫 灯 同时 慢 慢 灿 刺 ， ,选项 D 


正确 . 区 
[1 小 结 结 二 


在 通电 自 感 和 断 电 和 说 中 1 自 感 纺 固 产 生 自 感 电动 的 相当 于 新 电源 ， , 自 感 电 


相 8 当 于 一 个 新 电 源 . 设 电 源 ; 书 和 了: PE :在 灯泡 AL A、 As (人 设 规格 相 同 ) 所 在 的 支 
路 中 形 成 的 电 流 分 别 为 厂 1 、 2 2、 3 和 了 1、 了 2、 四 3 9 ,其 中 1 碾 二 一 2t 二 有 3 9 ,而 ， 力 2 -了 1 4 二 
7 是 


[2( 自 感 现象 消失 时 ) ,其 - 4 图 和 如 图 四 所 示 ， ， 
2) 灯 泡 Al 所 在 支 路 的 电流 由 0 突变 为 卫 一 -在 着 乏 5 和 大 :二 要 站 感 现 条 


消失 时 达到 稳定 信 五 ,其 7 1 《图 条 如 图 忆 所 示 ，， 


可 条 


如 图 所 示 电路 当 电 键 S 断 开 时 ， 电源 忆 在 电阻 R. 杂 好， A 和 线 图 .中 形成 的 
所 流 统统 突变 为 0; ;而 自 感 线圈 .发挥 自 感 作用 ,产生 自 8 感 电动 势 记 ,阻碍 原 电 


， 的 ， 线 图 .将 在 自 感 电流 必 - 一 = ) ) 的 基础 上 逐 汤 训 减 到 于 碱 小 到 到 0 杂 光 


A \ 和 自 感 线 图 自 成 闭 人 合 回 路 其 电 流 方向 将 与 5 原 电 昌 流 ^ 方向 相 相反 ， 大 小 将 在 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


CD 如 果 自 感 线 轩 的 直流电 RL >RA, 则 灯泡 的 原 电流 人 大 于 线圈 的 自 怀 电 
流 五 ,灯光 突然 瞳 一 一 下 ， 然后 逐渐 熄灭 ， 其 [一 :图 象 如 图 甲 所 示 ， 

(2) 如 果 自 感 线圈 的 直流 电 阳 Ri <RA , 则 灯泡 的 原 电流 有 小 于 线圈 的 自 感 电 
流 ,灯泡 突然 一 下 ,然后 逐渐 你， 其 [一 :图 象 如 图书 所 示 ， 


【 例 3】(2015。 高 考 山东 涯 ) 如 图 ,一 均匀 金属 圆 盘 绕 通 过 其 圆心 且 与 盘面 垂直 的 轴 逆 时 针 
匀速 转动 . 现 施加 一 垂直 穿 过 圆 盘 的 有 界 匀 强 磁场 , 圆 盘 开始 减速 .在 圆 盘 减速 过 和 
中 ,以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 处 于 磁场 中 的 圆 盘 部 分 ,靠近 圆心 处 电 努 遍 
B. 所 加 磁场 越 强 越 易 使 圆 盘 停 止 转动 

C. 若 所 加 磁场 反 向 , 圆 盘 将 加 速 转动 

D. 若 所 加 磁场 穿 过 整个 圆 盘 , 圆 盘 将 匀速 转动 
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本 本 是 也 加 尼 现 条 ， 电 丰 胃 1 尼 首 先是 电 厂 感 应 训 ， 其 次 ,是 感应 电 这 受到 磁场 的 
根据 右手 定 则 可 基 疡 刘 近 国 避 :处 电 共 高 ， 选 硕 A 正确 ; : 国 得 处 在 磁场 中 的 部 分 转 
动 切 审 磁 感 线 , 相 当 于 电源 ， 其他 部 分 相当 于 外 电路 ,根据 左手 定 则 , 国 杰 所 受 安 
培 力 与 运 运动 方 向 相反 ， 大 场 赵强 ,安培 力 越 大 ， 故 所 加 磁场 直 强 ， 起 易 倍 加 盘 停止 转 
动 ,选项 卫 正 确 ;磁场 反 向 ,安培 力 全 5 阳 碍 加 骨 盘 桂 动 选项 C 错误 车 所 加 磁场 穿 过 


1 涡流， 感应 电流 在 大 块 全 属 导体 里 星 旋 泗 状 循环 流动 族 名 油 流 ， 
2. 电磁 胃 尼 ， 导体 棒 切 割 酸 感 线 产生 感应 7 电流 ， 感应 电流 又 有 原本 场 的 安博 力 ， 坟 
。 的 速度 方向 与 安培 力 必然 反 向 , 安 堵 力 是 阻力 ， as 
3. 电磁 驱动 原来 戎 止 在 磁场 中 的 导体 枯 ,如 果 有 电流 流 过 ,导体 本 便 在 安博 力 的 
作用 下 运动 起 来 安 增 力 是 动力 . 0 


信人 扩 人 0 交 0 入 人 人 开 这 和 人 人 全 or 近 不 下 全 人 个 汪 直人 全。 2 ca 和 有 1 贞 放生 


RE 
全 的 全 仙 二 0 克 省 和 站 


图 ,线圈 匣 数 为 ”面积 为 9. 各 在 缮 到 如 时 间 内 , 勾 强 和 磁场 平行 于 
线圈 轴线 癌 右 穿 过 线圈 ,其 磁感应 强度 大 小 由 Bl 均匀 增加 到 Bz , 则 
该 段 时 间 线 圈 两 端 c 和 2 之 间 的 电势 差 po 一 吧 ( 


7 有 一 万 1] ) 
;2 ”ZL1] 


1. (2015。 高 考 重 庆 涯 ) 如 图 为 无 线 充 电 技 术 中 使 用 的 受 电线 圈 示 意 wo 作 ob 
召 


A. 恒 为 


人 忆 1 ) 
| 


B. 从 0 均匀 变化 到 


9( 有 一 咏 ] ) 
2 一 !1 


C. 恒 为 一 


Mo 有 2 一 态 1 ) 
0 


D. 从 0 均匀 变化 到 一 


ii 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 ， 


2 


CA 


Fr 


(2016。， 苏州 高 三 调研 ) 如 图 所 示 是 研究 通电 自 感 实验 的 电路 图 ,Al、As* 是 两 个 规格 相 
同 的 小 灯泡 ,闭合 开关 调节 电阻 尺 , 使 两 灯泡 的 亮度 相同 . 调节 可 变 电 阻 Ri ,使 它们 都 正 
第 发 光 , 然 后 断 开 开关 S. 重新 闻 合 开关 S, 则 ( ) 


A. 财 合 瞬 间 ,Al 立刻 变 完 ,A; 逐 湖 变 觉 
B. 财 合 瞬间 ,A* 立刻 变 亮 ,Al 逐渐 变 腕 
C. 稳定 后 ,志和 玉 两 端 电势 差 一 定 相同 

D. 稳定 后 ,Al 和 As:* 两 端 电 势 差 不 相同 


.〈(2014。 高 考 广东 誉 ) 如 图 所 示 , 上 下 开口 .内壁 光 滑 的 钢管 PP 和 塑料  P 0 


管 Q 竖 直 放 置 ,小 磁 块 先 后 在 两 管 中 从 相同 高 度 处 由 静止 释放 ,并 落 

至 底部 , 则 小 磁 块 (《  )》 钢管 
A. 在 已 和 Q 中 都 做 目 由 落体 运动 

B. 在 两 个 下 落 过 程 中 的 机 械 能 都 守恒 

C. 在 忆 中 的 下 落 时 间 比 在 Q 中 的 长 

D. 落 至 底部 时 在 已 中 的 速度 比 在 Q 中 的 大 


.〈2014。 高 考 山 东 誉 ) 如 图 ,一 端 接 有 定 值 电 阻 的 平行 金属 轨道 固定 在 水 平面 彤 , 通 有 恒 


定 电 流 的 长 直 绝 缘 导 线 垂直 并 紧 靠 轨道 固定 ,导体 棒 与 轨道 垂直 且 接 触 良 好 . 在 向 右 匀 
速 通过 M 、N 两 区 的 过 程 中 ,导体 棒 所 受 安培 力 分 别 用 Fw .Fw 表示 . 不 计 轨道 电阻 . 以 
下 氢 述 正确 的 是 ( ) 


C. FM 逐渐 增 大 D. FEN 逐渐 减 小 
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(2016， 广州 五 校 联 考 ) 如 图 所 示 是 用 于 观察 目 感 现象 的 电路 , 设 线圈 的 目 感 系数 较 大 ， 
线圈 的 直流 电阻 RR) 与 小 灯泡 的 电阻 尺 满足 RRr 天 尺 . 则 在 开关 S 上 断 开 瞬间 ,可 以 观察 到 
( ) 


A. 灯 泡 立 即 熄灭 
B. 灯泡 逐渐 熄灭 ,不 会 闪 亮 

C. 灯泡 有 明显 的 闪 亮 现象 

D. 灯泡 会 逐渐 熄灭 ,但 不 一 定 有 闪 亮 现象 


.〈(2015。 高 考 全 国人 卷 [ )1824 年 ,法 国 科 学 家 阿拉 果 完 成 了 著名 的 “" 圆 盘 实 验 ” 实验 中 将 
一 铜 圆 盘 水 平 放置 ,在 其 中 心 正 上 方 用 柔软 细 线 悬挂 一 枚 可 以 自由 旋转 的 磁 针 ,如 图 所 
示 . 实验 中 发 现 , 当 圆 盘 在 磁 针 的 磁场 中 绕 过 圆 盘 中 心 的 竖 直 轴 旋 转 时 , 磁 针 也 随 着 一 起 
转动 起 来 ,但 略 有 滞后 . 下 列 说 法 正确 的 是 ( 


鲍 圆 盘 


A. 圆 盘 上 产生 了 感应 电动 努 

B. 圆 盘 内 的 测 电 流产 生 的 磁 世 导 致 磁 针 转动 

C. 在 圆 盘 转动 的 过 程 中 , 磁 针 的 磁场 竺 过 整个 圆 盘 的 磁 通 量 发 生 了 变化 

D. 圆 盘 中 的 自由 电子 随 圆 盘 一 起 运动 形成 电流 ,此 电流 产生 的 磁场 导致 磁 针 苇 动 


本 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


第 十 九 讲 电磁 感应 力 、 电 、 能 综合 问题 


电磁 感应 问题 往往 是 综合 问题 ， 因为 电磁 感应 要 产生 电流 ， ,因此 首先 是 电路 问题 其 
次 要 受 安培 力 等 力 的 作用 ， 是 力学 问 是 ， 最 后 后 是 能 量 转化 问题 ， 机 械 能 向 电能 转化 ， 最 后 
向 电热 转化 . 


0 2 人 了 下 放生 ， 让 站 人 人、 全 1 本 区 让 让、 人 an 全 环 、 轩 和 全 重信 全 用 人 ， 让 3 ee 全 


人 
《2 | 册 
让 仙人 抽 人 全 让 和， 村 BoltDORaODRACROaeoOACOCARRRCaReR2GDROPEO 
和 人 ER 2 让 人 本 的 2 


【 例 1】2016。 山 东 淄 博 诊断 ) 如 图 甲 所 示 , 左 侧 接 有 定 值 电阻 R=2 0 的 水 平 粗 糙 导 轨 处 
于 垂直 纸 面向 外 的 义 强 磁场 中 ,磁感应 强度 B=1 工 , 导 轨 间 距 工 三 1 m. 一 质量 痛 三 
2 kg, 阻 值 > 王 2 0 的 金属 棒 在 水 平 拉力 下 作用 下 由 静止 开始 从 CD 处 党 导轨 回 右 加 
速 运动 ,金属 棒 的 v 一 z 图 象 如 图 乙 所 示 , 帮 金属 棒 与 导轨 间 动 摩擦 因数 /一 0. 25, 则 
从 起 点 发 生 z=1 m 位 移 的 过 程 中 (g=10 my/s-) ( ) 


A. 金 属 棒 克 服 安 培 力 做 的 功 Wil=0.5 ] 
B, 金属 棒 死 服 摩 探 力 做 的 功 克 2? 王 4] 
C. 整个 系统 产生 的 总 热量 Q=4. 25 ] 

D. 拉力 做 的 功 克 一 9.25 本 


和 
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人 有 入 。 刘表 j 雪 培 力 人 做 切 为 1 Wi 本 有 -可 ，， 了 5 - 


中 个 ] 


和 型 ， 开 场 能 转 化 为 电 人 能 ， 又 雹 化 知 了 源 的 电 能 ， 最 后 又 反 电 能 转 化 为 电 热 


， 等 其 他 形式 的 能 量 。 2 
2. 感 生 型 ， 安 堵 力 做 负 ， 使 机 械 能 减少 ， 转化 为 电源 的 电 | 能 ,最 后 又 把 电能 转化 
， 为 电热 等 其 他 形式 的 能 量 ， 因此 ， ,安培 力 所 做 的 负 i 功 ， 等 于 机 械 能 的 减少 量 ,也 


【 例 2】(2014。 高 考 江 苏 誉 ) 如 图 所 示 , 在 匀 强 磁场 中 有 一 倾斜 的 平行 金属 导轨 , 寻 轨 间距 
为 工 , 长 为 34 ,导轨 平面 与 水 平面 的 夹 角 为 0, 在 导轨 的 中 部 刷 有 一 段 长 为 4 的 薄 绝 
缘 涂 层 . 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 如 ,方向 与 导轨 平面 垂直 . 质量 为 ma 的 导体 梭 
从 导轨 的 顶端 由 静止 释放 , 在 滑 上 涂 层 之 前 已 经 做 匀速 运动 , 并 一 直人 匀速 滑 到 导轨 
底 端 . 导体 棒 始 终 与 导轨 垂直 , 且 仅 与 涂 层 间 有 摩擦 , 接 在 两 导轨 间 的 电阻 为 及 ,其 
他 部 分 的 电阻 均 不 计 , 重力 加 速度 为 8. 求 : 


(1) 导 体 棒 与 涂 层 间 的 动 摩擦 因 数 Ai 
(2) 导 体 棒 匀速 运动 的 速度 大 小 v; 
(3) 整 个 运动 过 程 中 ,电阻 产生 的 焦耳 热 Q. 


和 4 一 


ER 0 3 2 R: Sln “0 


[答案 CDtan0 om (37228gdsin 0 一 2 
该 例 是 电磁 感应 力 和 能 的 综合 问题， 受 力 分 析 和 能 量 守恒 定律 是 解决 此 类 问题 的 
锦 赛 妙计 . 二 
CD 在 绝 弹 疹 层 上 ,这 力 平和 MgSIin 0 一 mgeosg 
解 得 w 一 tan 0. 了 


(2) 在 光滑 导轨 上 ,感应 电动 势 马 一 BLm 
安培 力 下 安 一 也 1 


爱 力 平衡 顾全 一 Mgsin 0 


(3) 摩 擦 生 热 Q 摩 一 pagdcos 0 
由 能 量 守恒 定律 得 3mgdsin g 一 Q 十 Q 认 十 了 mit2 


/器 加 Mg Rsin20 
解 得 CQ 一 271gdsin (一 人 7 


[小 结 ] 


1 对 导体 作 进 行 受 力 分 析 ，- 一 方面 导体 樟 要 受到 其 他 力 ， 同时 要 受到 安培 力 ， 安培 


力 的 方向 用 左手 定 则 判断 大 小 可 用 二 级 结论 下 一 居 0 


一 本 


.9 一 7 Le 是 计算 干 干 路 电量 的 二 级 结论 ， 支 路 电量 要 根据 并 联 分 流 原理 进 _ 步 
分 配 . 


人 2 


3 


[人 


选修 3-2 电磁 感应 


0 


Op 生生 下 1 作 和 个 下 你 放 生生 人 和 全 信和 生 人 个， 生生 -放生 全 和 交 和 人生 和 生生 全 生生 生生， 和 全 全 下 全 人 全 仆人 和 全 人 作答 二 生生 2 全 区 村 生生 各 生生 和 和 人 和 和 生 仆人 全 生生 和 和 全 各 全 全 全 全 全 他 全 EeeRRoeaotoganeotkolaaae oappenoseatacaocecseatisesiespecaaiaaehonaeegictoootpacsceeneoosaeo2eaoeeoooascaohaocceoiigaoScaaiaesgoc ago 
ER ER 全 区 的 丰 全 全 全 宝生 本 区 村 生 全 全 让 生生 信 生生 生生 2 全 生生 全 入 全 的 攻 区 扑 全 生计 全 入 抽 于 区 信人 生生 


人 讶 人 卫生 和 下 全 让 贡 ， 六 和 作 和 仆仆 竺 和 家 全 0 0。 3 人 区 


.(2016。 保 定 高 三 调研 ) 如 图 所 示 ,在 倾角 为 30 的 斜面 上 固定 一 电阻 不 计 的 光 请 平行 金 


属 导 轨 , 其 间距 为 工 ,下 端 接 有 阻 值 为 R 的 电阻 ,导轨 处 于 匀 强 磁场 中 ,磁感应 强度 大 小 
为 也, 方向 与 斜面 垂直 (图 中 未 画 出 ). 质量 为 思 、 阻 值 大 小 也 为 尺 的 金属 棒 a8 与 固定 在 
斜面 上 方 的 劲 度 系 数 为 & 的 绝缘 弹簧 相 接 , 弹 簧 处 于 原 长 并 被 锁定 . 现 解除 锁 定 的 同时 
使 金属 棒 获 得 沿 斜 面向 下 的 速度 w, 从 开始 运动 到 停止 运动 的 过 程 中 金属 棒 始 终 与 寻 要 
垂直 并 保持 良好 接触 ,弹簧 始终 在 弹性 限度 内 ,重力 加 速度 为 &8, 在 上 述 过 程 中 (人  ) 


A. 开 始 运动 时 金属 棒 导 导轨 接触 点 加 电压 为 一 


B. 通过 电阻 R 的 最 大 电流 一 定 是 -2 


1.5 已 了 
4R 上 人 


C. 通过 电阻 尺 的 总 电荷 量 为 


D. 回路 产生 的 总 热量 小 于 二 mn 吧 十 于 各 


.(2016。 山 东 德 州 二 模 ) 如 图 所 示 , 在 水 平面 上 有 两 条 光 请 的 长 直 平 行 金属 导轨 M 六 、 


PQ ,电阻 忽略 不 计 , 导轨 间 距离 为 工 , 电 磁感应 强度 为 器 的 匀 强 磁场 垂直 于 导轨 所 在 平 
面 . 质量 均 为 mm 的 两 根 金属 村 wa 放置 在 导轨 上 ,a、.2 接 人 电路 的 电阻 均 为 人 下 . 轻 质 弹簧 
的 左 端 与 杆 连接 , 右 端 固定 .开始 时 a 杆 以 初速 度 z 同 静 止 的 上 杆 运 动 , 当 & 杆 同 右 的 
速度 为 时 ,bg 杆 向 右 的 速度 达到 最 大 值 wm ,此 过 程 中 a 杆 产生 的 焦耳 热 为 Q ,两 杆 始终 
垂直 于 导轨 并 与 导轨 接触 良好 , 则 2 杆 达到 最 大 速度 时 ( ) 


Ma 2 N 


133 一- 一 


人 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 | 


CA 


一 134 


.《〈2014。 高考 天 津 崔 ) 如 图 所 示 ，, 两 根 足 够 长 的 平行 金属 导轨 转 


吕 7( 一 m ) 


A.0 杆 受 到 弹簧 的 弹力 为 一 一 


如“ (一 ) 


B.a 杆 受到 的 安培 力 为 一 一 


Ca. 杆 与 弹 自 组 成 的 系统 机 械 能 减少 量 为 Q 


D. 弹簧 具有 的 弹性 势能 为 了 mm 友 一 己 mo2 一 亏 mm 友 一 2Q 


定 在 倾角 0 三 30 的 斜面 上 ,导轨 电阻 不 计 , 间 距 工 =0. 4 m. 导 
轨 所 在 空间 被 分 成 区 域 I 和 开 ,两 区 域 的 边界 与 斜面 的 交 线 -4 
为 MN, 工 中 的 匀 强 磁场 方向 垂直 斜面 向 下 , 开 中 的 匀 强 磁 <- 
场 方 向 垂直 斜面 向 上 ,两 磁场 的 磁感应 强度 大 小 均 为 B=0.5 工 .在 区 域 工 中 ,将 质量 ml 
一 0.1 kg, 电 阻 Ri 三 0.10 的 金属 条 ap 放 在 导轨 上 ,ap 刚好 不 下 清 .然后 ,在 区 域 工 中 将 
质量 ”三 0.4 kg, 电 阻 Rz 三 0.1 0 的 光滑 导体 棒 cd 置 于 导轨 上 ,由 静止 开始 下 滑 . cd 在 
滑动 过 程 中 始终 处 于 区 域 I 工 的 磁场 中 ,abcad 始终 与 导轨 垂直 且 两 端 与 导轨 保持 良好 接 
触 , 取 g 王 10 m/s2. 问 

(1l)cd 下 精 的 过 程 中 ,ap 中 的 电流 方 回 ; 

(2)ap 刚 要 向 上 滑动 时 ,cd 的 速度 v 多 大 ; 

(3) 从 cZd 开始 下 滑 到 ac2 刚 要 回 上 滑动 的 过 程 中 ,ca 滑动 的 距离 z 王 3.8 m, 此 过 程 中 ap 
上 产生 的 热量 Q 是 多 少 . 


选修 3-2 电磁 感应 


4. (2016。 天 津 模拟 ) 如 图 甲 所 示 ,光滑 导轨 宽 0.4 map 为 金属 棒 ,均匀 变化 的 磁场 垂 理 罕 
过 轨道 平面 ,磁场 的 变化 情况 如 图 乙 所 示 , 金 属 棒 ap 的 电阻 为 1 Q, 导 轨 电 阻 不 计 . 一 0 
时 刻 ,a2 棒 从 导轨 最 左 端 , 以 v 一 1 m/s 的 速度 向 右 匀 速 运动 , 求 1 s 末 回 路 中 的 感应 电 
流 及 金属 棒 a2 受到 的 安培 力 . 


5. (2016。 河 北 正 定 中 学 检测 ) 如 图 所 示 ,光滑 斜面 PMNQ 的 倾角 
为 6, 斜面 上 放置 一 矩形 导体 线 框 cpcd ,其 中 ab 边 长 为 11,ec 边 
长 为 2 , 线 框 质量 为 思 、 电 阻 为 尺 , 有 界 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 1 ， 
为 了 ,方向 垂直 于 斜面 向 上 ,ey 为 磁场 的 边界 , 且 efV MN. 线 杠 
在 恒 力 下 作用 下 从 静止 开始 运动 ,其 ab 边 始 终 保持 与 底 边 MN 平行 ,下 沿 斜 面 网 上 且 于 
斜面 平行 .已 知 线 框 刚 进入 磁场 时 做 匀速 运动 , 则 下 列 判断 正确 的 征 ( ) 


(上 一 MgSsin 0) 下 
再 74 


A. 线 框 进入 磁场 时 的 速度 为 


下 十 MgSin 0 


17 


B. 线 框 进 入 磁场 前 的 加 速度 为 


C. 线 框 进入 磁场 的 过 程 中 产生 的 热量 为 一 ZESD 人 


D. 线 框 进入 磁场 时 有 a 一 5 一 c 一 Q4 方 问 的 感应 电流 


135 一 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


0.〈2014。， 高 考 安徽 伏 ) 如 图 1 所 示 , 匀 强 磁 场 的 磁感应 强度 为 0.5 工 , 其 方向 垂直 于 倾 


角 0 为 30 的 斜面 向 上 . 绝缘 斜面 上 固定 有 “和 A ?形状 的 光滑 金属 导轨 MPN( 电 阻 忽略 不 
计 ) ,MP 和 NP 长 度 均 为 2.5 m,MN 连 线 水 平 , 长 为 3 m. 以 MN 中 点 O 为 原点 ,OP 为 
Z 轴 建 立 一 维 坐标 系 Oz. 一 根 粗 细 均 匀 的 金属 杆 CD ,长 度 4 为 3 m、\ 质 量 闷 为 1kg、 电 
阻 玉 为 0.30, 在 拉力 上 的 作用 下 ,从 MN 处 以 恒定 速度 v 一 1 my/s 在 导轨 上 沿 轴 正 向 
运动 (金属 杆 与 导轨 接触 良好 ).g 取 10 my/s“. 


O) 1 2 3 xX/m 
图 2 


(1) 求 金属 杆 CD 运动 过 程 中 产生 的 感应 电动 势 已 及 运动 到 z 一 0.8 m 处 电势 差 Ucn ; 
(2) 推 导 金 属 杆 CD 从 MN 处 运动 到 己 点 过 程 中 拉力 下 与 位 置 坐标 z 的 关系 式 , 并 在 图 
2 中 画 出 下 上 一 zz 关系 图 象 ; 

(3) 求 金属 杆 CD 从 MAN 处 运动 到 尸 点 的 全 过 程 产 生 的 焦耳 热 . 


7.(2015。 高 考 四 川 卷 ) 如 图 所 示 , 金 属 导轨 MNC 和 
PQD ,MN 与 PQ 平行 且 间 距 为 工 ,所 在 平面 与 水 平 
面 夹 角 为 w,N、Q 连 线 与 MN 垂直 ,M、P 间接 有 阻 值 “ 
为 尺 的 电阻 ;光滑 直 导 轨 NC 和 QD 在 同一 水 平面 VE 
内 ,与 NQ 的 夹 角 都 为 锐角 0. 均匀 金属 棒 o8 和 er 质量 均 为 几 , 长 均 为 工 ,ob 棒 初 始 位 置 
在 水 平 导轨 上 与 NQ 重合 ;e 太 棒 垂 直 放 在 倾斜 导轨 上 ,与 导轨 间 的 动 摩擦 因数 为 w(w 较 
小 ) ,由 导轨 上 的 小 立柱 1 和 2 阻挡 而 静止 . 空间 有 方向 竖 直 的 匀 强 磁场 (图 中 未 画 出 )， 
两 金属 棒 与 导轨 保持 良好 接触 ,不 计 所 有 导轨 和 ob 棒 的 电阻 ,e 太 棒 的 阻 值 为 R, 最 大 葵 
摩擦 力 与 滑动 摩擦 力 大 小 相等 ,忽略 感应 电流 产生 的 磁场 ,重力 加 速度 为 g. 

(1) 若 磁感应 强度 大 小 为 B, 给 o8 棒 一 个 垂直 于 NQ ,水 平 向 右 的 速度 wm ,在 水 平 导轨 上 
沿 运动 方向 滑行 一 段 距 离 后 停止 ,e 太 棒 始 终 静 止 , 求 此 过 程 e 太 棒 上 产生 的 热量 ; 

(2) 在 (1) 问 过 程 中 ,ab 棒 滑 行距 离 为 4 , 求 通过 ab 棒 某 横 截 面 的 电量 ; 

(3) 若 o8 棒 以 垂直 于 NQ 的 速度 us 在 水 平 导 轨 上 向 右 匀速 运动 ,并 在 NQ 位 置 时 取 走 
小 立柱 1 和 2, 且 运动 过 程 中 e 矿 棒 始 终 静 止 . 求 此 状态 下 最 强 磁场 的 磁感应 强度 及 此 磁 
场 下 o8 棒 运 动 的 最 大 距离 . 
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第 二 十 讲 电磁 感应 的 图 象 问题 


电磁 感应 的 力 象 咯 可 分 为 两 类 奖 是 分 时 自 讨 论 的 另 - -类 是 根据 傅 最 导出 式 
子 进而 选择 的 . ， 


【 例 1】2016。 山 师 大 附中 模拟 ) 如 图 所 示 为 三 个 有 界 匀 强 磁 场 ,磁感应 强度 大 小 均 为 卫 , 方 
向 分 别 垂 直 纸 面向 外 .向 里 和 向 外 ,磁场 宽度 均 为 工 , 在 磁场 区 域 的 左 侧 边界 处 ,有 一 
边 长 为 工 的 正方 形 导 体 线 框 , 总 电阻 为 尺 , 且 线 框 平 面 与 磁场 方向 垂直 , 现 用 外 力 下 
使 线 框 以 速度 v 匀速 穿 过 磁场 区 域 ,以 初始 位 置 为 计时 起 点 ,规定 电流 沿 逆 时 针 方 
向 时 的 电动 势 正 为 正 , 磁 感 线 垂直 纸 面向 里 时 的 磁 通 量 @ 为 正 值 , 外 力 下 向 右 为 正 . 
则 以 下 能 反映 线 框 中 的 磁 通 量 @、 感 应 电动 势 已. 外 力 下 和 电功率 了 随时 间 变 化 规 
律 图 象 的 是 ( ) 


eX 头 多久。 
。!X X Xi。 e@ 。 
XXXXis e 1 


en。 

图 = .xxxxi。。。| 
5>。 XXXXIe es。e 
@  @ XXXxxis @ 呈 
下 @ 


XXXXIe。。| 


| 
本 
! 7 


和 


， 六 例 是 典型 的 电磁 感应 /图 象 问题 分 彼 讨 论 , 对 比 适 选 是 解决 此 类 问题 的 方法 - 
当 线 杠 开始 进入 磁场 时 ， 破 通 量 开始 增加 , 当 全 部 进入 时 达 最 大 ， 此 后 向 内 的 磁 通 
,站 磁 通 量 减 小 ; 当 运 动 到 1 工 5 -时 ， 磁 通 天 量 最 小 ， 当 运动 到 2 - 时 胡 通 生变 


量 增 加 ， 


， 个 下 as , -2.2 sr- 4 ea 2 四 此 安培 力 变 为 原来 的 在 信 , 划 拉力 


[ 小 \ 结 ] ， 中 ， 
电磁 感应 的 图 象 是 分 民 函 数 时 ， 应 结 合 杨 次 定律 (或 右手 定 则 ) 和 法 拉 第 电磁 感应 
定律 分 段 讨论 , 边 讨论 边 对 比 排除 ， 同时 要 注意 细 冲 节 上 的 差异 ， 细节 决定 成 败 . 


[ 例 ?1(2016， 高 考 四 川 从 ) 如 图 所 示 , 电 阻 不 计 ` 间 距 为 ! 的 光滑 平行 金 _MW 
属 导 轨 水 平 放置 于 磁感应 强度 为 了 .方向 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 中 ， “ 诈 人 
导轨 左 端 接 一 定 值 电阻 R. 质量 为 闷 . 电 阻 为 > 的 金属 棒 MN 置 于 
导轨 上 ,受到 垂直 于 金属 棒 的 水 平 外 力 下 的 作用 由 静止 开始 运动 ,外 力 下 与 金属 棒 
速度 v 的 关系 是 下 = Fo 十 &u(Fo 是 常量 ) ,金属 棒 与 导轨 始终 垂直 旦 接触 良好 . 金 
属 棒 中 感应 电流 为 交 ,受到 的 安培 力 大 小 为 FA ,电阻 尺 两 端的 电压 为 UR ,感应 电流 
的 功率 为 P, 它 们 随时 间 + 变化 图 象 可 能 正确 的 有 C 
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疝 电 压 Un 一 站 所 
白 全 必 宰 过 动 半 涡 ， 由 笑 运动 第 -定律 可 得 忆 1 +to- 


RT 


分 铺 况 讨 论 可 能 的 物理 情景 数 形 结 合法 是 解决 此 闫 问题 的 方法 ,， 0 
设 侈 必 樟 在 某 一 -时 刻 违 度 为 ， 由 题 意 可 知 ， 感应 电动 势 E= -Biw， ,四 路 岂 流 I 


本 7 4 ， RH 1 -站 


1 Tecr 安培 力 PFA 一 BII- 是 和 ,方向 水 于 向 在 ， 印 FAesoiR 机 


ccw 训 应 电流 田间- Ta ,1 Paeoz 分 


-部 
2 。 


2 7 ee 
RH 一 720 和 四 十 (- = 


和 0 


二 一 0 .加 为 人 全 了 入 从 放 雪 止 册 发 人 以 Fr 0 > 0. ，、 ， : ， ， ， 人 ee 


CD 4 一 寺 二 候 全 必 简 水 平 向 右 做 轨 加 加 直线 和 动 。 所 以 在 此 本 况 下 没有 可 


符合 ， : ws 


Ba 2 
下 人 


(2) 基 k> 下 和 ,Fe 区 | ， ,博大 而 增 大 ， ， 随 ; o 博大 而 增 大 ,说 明 人 


_B212 


(3) 若 4 k< 有 起 R 十 7 Fe 大 。 增 大 而 减 小 | 印 。 随 v 丧 大 而 总 小 , 语 明 全 必 神 在 做 加 


放 减 小 的 加 如 运动 ,直到 加 速度 冻 小 为 0 后 金属 樟 做 和 过 直 虐 运 动 根据 四 个 物 
理 量 违 度 关 系 - 可 知 C > 选项 页 符合 合 . . 红 人 述 ， 选项 B、 S C 符合 题 意 ， We ee Ra 
当 遇 到 无 法 直接 进 和 5 判断 的 电磁 感应 ;图 象 问题 时 首先 要 根据 力学 或 者 能 量 的 规 


律 列 式 ， 向 图 象 舍 拢 ,然后 根 据 函 数 与 图 象 的 关 系 ， 分 情 况 进 和 5 讨 论 并 作 出 选择 . 


0 人 人 rr near 人 拓 四 PP< 作 人 区 人 nn 了 和 ，rn 人 r 信 rp 认 生生 丽人， an App 人 生 作风 rn 用 们 将 们 人 本 人 人 人寿 OAOAOUOROCOARIRRRBOREDRAOOOIOAIAORRODRDAOROAONICOPOORONODOOU0O OCROsRRCeoeeooeooeoxieeDONeJODoOTONRDONRAGcacoaaapRKRAoceoe 
全 入伍 作 人 人 全 全 人 信 全 和 的 全 的 人 和 这 的 生 人 作 生生 半生 作 攻略 全 入 全 全 其 生生 作 全 作 和 人 生 入 全 三 生 和 各 全 全 仆 让 和 扩 人 的 和 的 生 0 作 的 攻 全 信人 全 仆人 让 个 仁 大 大人 肖 守 的 他 大作 生生 交 和 作 人 后 作 仆人 位 仁 全 作答 肖 生 全 仙 人生 从 区 全 和 全 全 全 让 他 人 
人 人 0 - 2 全 生生 和 站 的 全 人 衣 让 的 拘 个 全 全 和 仆 生生 生生 站 让 的 这 和 全 全 生生 全 全 全 和 全 全 


1.〈2013。 高 考 浙江 卷 ) 人 矶 让 的 磁 条 中 有 用 于 存储 信息 的 磁极 方向 不 同 的 磁化 区 ,刷卡 器 中 
有 检测 线圈 , 当 以 速度 w 刷卡 时 ,在 线圈 中 产生 感应 电动 势 . 其 羽 一 上 关系 如 图 所 示 . 如 


果 只 将 刷卡 速度 改 为 了 ,线圈 中 的 下 一 : 关系 图 可 能 是 ( 


2.〈2015。 上 人 饶 二 模 ) 在 如 图 所 示 的 竖 直 平面 内 ,在 水 平 线 MN 的 下 方 有 足够 大 的 勺 强 磁 
场 , 一 个 等 腰 三 角形 金属 线 框 顶点 C 与 MN 重合 , 线 框 由 静止 释放 , 沿 轴线 DC 方向 竖 直 
沙 人 磁场 中 . 忽略 空气 阻力 ,从 释放 到 线 框 完 全 进 和 人 磁场 的 过 程 中 ,关于 线 框 运动 的 一 : 
图 象 ,可 能 正确 的 是 ( ) 
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3. (2015。 山东 第 一 次 大 联 考 ) 如 图 所 示 , 导 体 棒 沿 两 平行 导轨 从 图 中 位 置 以 速度 同 右 色 
速 通过 一 正方 形 apcd 磁场 区 域 ,ac 垂直 于 导轨 且 平 行 于 导体 棒 ,ac 右 侧 的 磁感应 强度 
是 左 侧 的 2 倍 且 方 向 相反 ,导轨 和 导体 棒 的 电阻 均 不 计 , 下 列 关 于 导体 棒 中 感应 电 泊 和 
所 受 安 培 力 随时 间 变 化 的 图 象 正确 的 是 (规定 电流 由 M 经 尺 到 六 为 正 方向 ,安培 力 辐 
左 为 正方 向 ) ( ) 


4. (2014。 高 考 全 国 卷 T[) 如 图 (a) ,线圈 ccd 绕 在 同一 软 铁 芯 上 ,在 a2 线圈 中 通 以 变化 
的 电流 ,用 示波器 测 得 线圈 ca 间 电 压 如 图 (b) 所 示 . 已 知 线圈 内 部 的 磁场 与 流 经 线圈 的 
电流 成 正比 , 则 下 列 描述 线圈 cp 中 电流 随时 间 变 化 关系 的 图 中 ,可 能 正确 的 是 ) 
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5. (2016。 山 东 文 登 期 末 ) 如 图 甲 所 示 ，, 和 矩形 导线 框 apcd 固定 在 勺 强 磁 场 中 , 磁 感 线 的 方 问 
与 导线 框 所 在 平面 垂直 . 规定 磁场 的 正方 加 垂直 于 纸 面 向 里 ,磁感应 强度 如 随时 间 上 弯 


化 的 规律 如 图 乙 所 示 . 则 下 列 ;一 : 图 象 中 可 能 正确 的 是 ( 
团 
Cd C 
四 乙 
IAA ) IAA IAA 
Lof- | 1o 人 lo 和 
1 和 3 不 ls OO 1234ths 1234zhs 1234 zhs 
一 [0 ee 一 (0 ME 一 [0 ee 一 (0 > 


人 B L D 


6. (2016。 兰州 一 中 期 中 ) 如 图 Ca) 所 示 ,在 光滑 水 平面 上 用 恒 力 顾 拉 质 量 为 1 kg 的 单 下 均 
匀 正 方形 铜 线 框 , 在 1 位 置 以 速度 wm 三 3 m/s 进入 义 强 磁场 时 开始 计时 :一 0, 此 时 线 杠 
中 感应 电动 势 为 1V, 在 二 3s 时 刻 线 框 到 达 2 位 置 并 开始 离开 勺 强 磁场 . 此 过 程 中 线 框 
的 "一 上 图 象 如 图 (b) 所 示 ,那么 ( ) 


A. 恒 力 节 的 大 小 为 1.0 N 

B.;t 一 0 时 , 线 框 右 侧 的 边 两 端 M、N 间 电 压 为 0.75 V 
C. 线 框 完全 离开 磁场 的 位 置 3 的 瞬时 速度 为 2 my/s 
D. 线 框 完全 离开 磁场 的 位 置 3 的 瞬时 速度 为 1 my/s 


.(2016。 和 黄冈 测试 ) 如 图 甲 所 示 ,固定 的 水 平 金属 导轨 足够 长 且 电 阻 不 计 . 两 阻 值 相同 的 
导体 棒 ap .cd 置 于 导轨 上 ,导体 棒 与 导轨 垂直 且 始 终 保 持 良 好 接触 . 整个 猴 置 处 在 己 奸 
轨 平 面 垂 直 向 下 的 匀 强 磁场 B 中 . 现 让 导体 棒 ab 以 如 图 乙 所 示 的 速度 向 右 运动 . 导体 棒 
cd 始终 静止 在 导轨 上 ,以 水 平 向 右 为 正方 向 , 则 导体 棒 cd 所 受 的 静摩擦 力 了 随时 间 变 
化 的 图 象 是 选项 中 的 (  ) 


~ 
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xXXxlxXx xxXxXxxx xxX 
X X|x X X.XxBxlxX7Lx Xx 
XXXxXx xxxxx xx 


8.〈2016“， 河北 正定 中 学 月 考 ) 如 图 所 示 ,半径 为 尺 的 导线 环 对 心 .匀速 穿 过 半径 也 为 玉 的 
匀 强 磁场 区 域 , 天 于 导线 环 中 的 感应 电流 随时 间 的 变化 关系 ,下 列 图 象 中 (以 逆 时 针 方 回 
的 电流 为 正 ) 最 符合 实际 的 是 ) 


.《〈《2016。 九 江 月 考 ) 如 图 所 示 ,两 条 平行 虚线 之 间 存 在 勺 强 磁场 ,虚线 间 的 距离 为 工 , 磁 场 
方 各 垂直 纸 面 向 里 . apcd 是 位 于 纸 面 内 的 梯形 线圈 ,aa 与 bc 间 的 距离 为 工 , 二 0 时 刻 ,pc 
边 与 磁场 区 域 边界 重合 . 现 令 线圈 以 恒定 速度 沿 垂直 于 磁场 区 域 边界 的 方向 穿 过 磁场 
区 域 , 取 < 一 2 一 c 一 da 的 感应 电流 为 正 , 则 在 线圈 穿越 磁场 区 域 的 过 程 中 ,感应 电流 1 


《 〇 


随时 间 上 变化 的 图 线 可 能 是 下 图 中 的 《 ) 
ee 
0 X X ， 
CQ 
X X | 
xx 
d 
Cl  X X ， 
全 一 开 人 一 2 ~、 式 人 二 2 
7 1 人 1 1 1/ 
OO ZI 元 ， 7/ 
二 CO O O | 
人 B 人 L D 


一 一 一 144 


选修 3-2 交流电 


【 例 1](2016。 烟 台 模 拟 ) 在 匀 强 磁场 中 ,一 和 矩形 金属 线 框 绕 与 磁 感 线 垂 直 的 转轴 和 勺 速 技 
动 , 如 图 甲 所 示 ,产生 的 交 变 电动 势 随时 间 变 化 规律 的 图 象 如 图 乙 所 示 , 已 知 发 电机 下 汪 寺 半 半生 
线圈 内 阻 为 1. 0 0 ,外 接 一 只 电阻 为 9. 0 9 的 何 泡 , 则 ) 


A. 电 压 表 V 的 示 数 为 20 V 

B. 电路 中 的 电流 方向 每 秒 改变 5 次 站 
.条 汉 实 际 消 帮 的 功率 为 36 | 直 
D. 电动 势 随时 间 变 化 的 瞬时 值 表达 式 为 e 一 20cos 5xt(V) 中 


[分析 ] 


了 时 时 值 的 的 和 达 A 趟 是 余 下 形 二 


1 
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根据 乙 图 可 知 , 交 变 电 流 的 周 下 一 0. 2 。， 频率 太 5 Hz 所 以 A 电路 中 的 地 | 


流 方向 每 秒 改 0 3 ， 选 项 卫 错 误 1 电动 势 随 时 站 间 赤 化 的 的 风 时 值 表达 : 式 ; 为 。 e 二 


动 势 的 有 效 值 为 V， 汉 A=2 A ， 电 丰 表 的 示 雪 为 灯光 两 


和 项 C 正确 - 1 


1. 正 弦 式 交 流 电 的 产生 ， 当 生 形 线 图 在 匀 强 矿 场 中 做 切割 本 感 线 反 5 动 时 , 便 产生 
“了 正弦 式 交流 电 ， 其 胡 时 值 是 按照 正 或 余 玫 规 律 变化 的 ， 


2 中 性 面 : 与 磁 感 线 垂直 的 平面 


“1) 线 圈 从 中 性 面 位 置 开始 计时 ， 归 时 值 就是 正 玉 规 健 变 化 的 从 与 中 性 面 重 直 
的 位 置 开 始 计时 ， 有 瞬时 值 就 是 余弦 规律 变化 的 ， ee 

| (2) 线 圈 在 中 性 面 位 置 磁 通 量 最 大 ， 电动 势 和 电流 的 内 时 值 为 交流 电 的 广 
向 发 生变 化 、 0 


【 例 2】(2016“。 临沂 一 中 月 考 ) 如 图 所 示 , 正 弦 波 和 方 波 交 变 电 流 的 最 大 值 相 等 ,周期 也 相 
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等 , 现 给 它们 接 和 人 完全 相同 的 电阻 , 则 在 相同 的 时 间 ( 远 大 于 周期 ) 内 ,两 电阻 发 热 之 
比 Q 甲 : Qz 等 于 ( ) 


相等 , 则 把 直流 电 这 数值 流 电 的 有 效 值 . 有 效 值 根 据 电流 的 热 歼 应 
定 义 的 ， ， 定 : 义 时 运 用 了 T 有 效 0 流 电 的 宁 母 表示 0 。 即 大 写 表示 ， 当 线 


【 例 二 。 街 水 中 学 期 中 ) 如 图 所 示 为 小 型 放 转 电 枢 式 交 流 发 电机 ,电阻 >=1 .90 的 矩形 
线圈 在 磁感应 强度 为 忆 的 匀 强 磁场 中 , 绕 垂 直 于 磁场 方向 的 固定 轴 OO 匀速 转动 ， 
线圈 的 两 端 经 集 流 环 和 电 刷 与 电路 连接 ,滑动 变阻器 尺 的 最 大 阻 值 为 6 0 ,滑动 片 卫 


位 于 滑动 变阻器 距 下 端 卫 处 , 定 值 电阻 Ri = 2 Q, 其 他 电阻 不 计 ,线圈 匀速 转动 的 周 


期 T=0. 02 s. 闭合 开关 S$, 从 线圈 平面 与 磁场 方向 平行 时 开始 计时 ,线圈 转动 过 程 中 
理想 电压 表示 数 是 5 V. 下列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 电阻 Ri 消耗 的 功率 为 字 双 

B. 0. 02 s 时 滑动 变阻器 尺 两 端的 电压 瞬时 值 为 零 

C. 线圈 产生 的 电动 势 。 随 时间 上 变化 的 规律 是 e 王 6V2 sin 100rt(V) 
VZ 


s 的 过 程 中 ,通过 Ri 的 电荷 量 为 5 C 


D. 线圈 从 开始 计时 到 元 
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ER 


电阻 二 联 有 后 的 电 | 疼 为 1 ,加 站 5 二 6 电 ; 况 T= 二 OO 一- 人 


过程 中 ,和 国 破 通 量 的 


[答案 ] 
[分 析 ] 


次 人 着重 传授 交流 电 < 四 秆 "的 不 | 辣 用 途 . 


通过 电阻 及 ， 的 电流 为 0 0. 5 5 A, 消 耗 的 功率 也 一 -pm- 0， 5 了 ,选项 / 人 错 误 图 中 线 
图 的 位 置 是 艰 直 中 性 桓 的 位 置 电动 势 的 膀 时 值 此 时 最 大 , 线 回 匀 过 转动 的 周期 
T= -0， 02 S， 经 过 过 0. 02 S 时 还 是 回 到 图 中 位 置 ， 滑动 变阻器 尺 两 端的 电压 具 时 值 最 
大 ， 选项 卫 错 误 ; 线 围 电阻 r 一 1 QQ 内 阻 所 占 电压 为 1 V， 电动 势 的 有 效 值 为 1V+ 
5 V- -6 V， 电动 势 的 最 大 值 为 5 6 YY， 角速度 为 100x rrad/s, 国 四 中 线 图 的 位 置 是 要 


化 量 A9= BS 一 从 ia wb- 1 。C, 通 过 Rl 


电荷 量 是 干 路 电 疹 量 的 -站 ， d'= 妈 。C ,选项 正确. 


[小 结 ] ， 
交流 电 有 四 个 很 重要 的 物理 量 ， 它们 的 用 途 各 不 相同 ， 最 大 值 通 常用 于 计算 电容 
器 的 耐 压 值 ( 击 穿 电压 )， ;有效 值 计算 电 功 和 电热 及 其 电功率 平均 值 (用 法 拉 第 电 


ss 2 人 交 流 有 四 什 用 途 各 不 同 : ， 


最 大 求 耐 压 ， 有 效 算 电 功 ， RN 
平均 计 电 量 ， 瞬时 解 转动 。 ee 


全 放风 由、 仙人 和 en 人， 习 们 入 2 让 人 ro 1 村， 0v re en 下 和 pn 让 02 人 人 CR 和 的 和 rrr 村 凡人 下 0， 季 ， 和 生 放 nrPe 隐 ，n 计 人 守 ， 和 放 1 ereeg ao 本 -了 nn 和 和 人 21 和 二 ， 大 全 本 -全 作 ， 本 全 全 ra -和 和 科 和 n 风 en 民风- 全 后 人 站 让 站 风 n 且 全 们 “ 的 计生 信人 了 玖 大 全 下 全 入 -人 本 信人 rr 和 全， 因 人 二 和 帮 科 区 让 下 肝 相 村 和 及 作 让 下 请 作 让 -各 全 的 和 让 全 省 和 交 让 各 和 和 全 全 人 


全 人 ooPaPhy 夫人 入 To 有 an 全 全 
计生 太 生生 人 全 全 让 主持， 区 全 信人 全 村 全 大， 村 全 和， 计生， 和 全 人 全 这 


.〈2013。 高 考 山 东 涯 ) 图 甲 是 小 型 交流 发 电机 的 示意 图 ,两 磁极 NS 间 的 磁场 可 视 为 水 
平方 向 的 匀 强 磁场 ,A 为 交流 电流 表 , 线 圈 绕 垂直 于 磁场 的 水 平 轴 OO 沿 逆 时 针 方 向 匀 
速 转动 ,从 图 示 位 置 开 始 计时 ,产生 的 交 变 电流 随时 间 变 化 的 图 象 如 图 乙 所 示 , 以 下 判断 
正确 的 是 (C 


] 


2M( x 10”s) 


A. 电 流 表 的 示 数 为 10 A 

B. 线圈 转动 的 角速度 为 50r rad/s 

C. 0.01 s 时 线圈 平面 与 磁场 方向 平行 

D. 0.02 s 时 电阻 和 中 电流 的 方向 目 右 办 左 


各 放生 区 下 二 区 4 交 全 


.〈(2016。 足 州 省 责 阳 市 高 三 检测 ) 有 一 种 自行 车 , 它 有 能 回 目 行车 本 头 灯泡 供电 的 小 型 发 


C 


电机 ,其 原理 示意 图 如 图 甲 所 示 ; 图 中 N、S 是 一 对 固定 的 磁极 ,磁极 间 有 一 固定 在 绝缘 
转轴 上 的 矩形 线圈 ,转轴 的 一 端 有 一 个 与 自行 车 后 轮 边缘 接触 的 摩 氛 轮 , 如 图 乙 所 示 ，, 当 
车 轮转 动 时 , 因 摩 擦 而 带动 摩擦 轮转 动 ,从 而 使 线圈 在 磁场 中 转动 而 产生 电流 给 车 头 灯 
泡 供电 . 关于 此 装置 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( 
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CA 


ee 150 


A. 目 行 车 勺 速 行驶 时 线圈 中 产生 的 是 交流 电 

B. 小 灯泡 毫 度 与 自行 村 的 行驶 速度 无 关 

C. 知 扎 摩 探 轮 和 后 轮 的 半径 ,就 可 以 知道 后 轮转 一 圈 的 时 间 里 摩擦 轮转 动 的 圈 数 
D. 线圈 下 数 越 多 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 的 变化 率 越 大 


.〈2014。 高考 天 津 伏 ) 如 图 1 所 示 , 在 匀 强 磁场 中 ,一 和 矩形 金属 线圈 两 次 分 别 以 不 同 的 转 


速 , 纪 与 磁 感 线 垂 下 的 轴 勺 速 转动 ,产生 的 交 变 电动 势 图 象 如 图 2 中 曲线 .2 所 示 , 则 


) 


图 1 
A. 两 次 二 0 时 刻 线圈 平面 均 与 中 性 面 重合 
B. 曲线 2. 对 应 的 线圈 转速 之 比 为 2:3 
C. 曲线 a 表示 的 交 变 电动 势 频 率 为 25 Hz 
D. 曲线 2 表示 的 交 变 电动 势 有 效 值 为 10 V 


选修 3-2 奖 流 电 


4. (2016。 和 福建 联 考 ) 如 图 所 示 为 交流 发 电机 示意 图 , 熙 数 2 王 100 熙 的 矩形 线圈 , 边 长 分 别 
为 10 cm 和 20cm, 内 阳 为 50Q, 在 磁感应 强度 B 王 0.5 工 的 匀 强 磁场 中 绕 OO 轴 以 


50 VZ radys 的 角速度 匀速 转动 ,线圈 和 外 部 20 9 的 电阻 尺 相 连接 ,已 知 线圈 绕 00/ 轴 转 
动 时 产生 的 电动 势 最 大 值 已 二 NBSw, 求 ， 


(1) 电 压 表 和 电流 表示 数 ? 
(2) 电 阻 尺 上 所 消耗 的 电功率 是 多 少 ? 
(3) 由 图 示 位 置 转 过 90 的 过 程 中 ,通过 尺 的 电量 是 多 少 ? 
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5. (2013。 高 考 海 南 誉 ) 通 过 一 阻 值 尺 =100 0 的 电阻 的 交 变 电流 如 图 所 示 , 其 周期 为 1 s. 
电阻 两 端 电压 的 有 效 值 为 ( ) 


A.12 V B. 410 V 
C. 15 V D.8wW5 V 


6.〈2016。 临沂 高 三 月 考 ) 电 压 v 随时 间 上 上 的 变化 情况 如 图 所 示 , 求 电压 的 有 效 但 ? 


后 


《2016。 深 圳 月 考 ) 在 习 强 磁场 中 ,一 和 矩形 金属 线 框 绕 与 磁 感 线 垂 下 的 转动 轴 勺 速 转 动 ， 


如 图 甲 所 示 . 产 生 的 交 变 电动 势 随时 间 变 化 的 规律 如 图 乙 所 示 . 则 下 列 说 法 正确 的 是 
) 


A.=0.01 s 时 穿 过 线 框 的 磁 通 量 最 小 
B. 该 交 变 电动 势 的 有 效 值 为 11V2 V 


(. 该 交 变 电动 势 的 瞬时 值 表 达 式 为 e 王 22V2sin(100rz)V 
D. 电动 努 瞬时 值 为 22 V 时 ,线圈 平面 与 中 性 面 的 夹 角 为 45" 
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.〈(2016。 昆 明 统 一 考试 ) 如 图 甲 所 示 , 将 阻 人 为 100 0 的 电阻 丝 绕 成 一 个 110 下 的 闭合 扼 


形 线圈 ,让 其 在 义 强 磁场 中 统 垂 直 于 磁场 方 癌 的 轴 勺 速 转动 ,产生 的 感应 电动 势 如 图 乙 


所 示 . 则 可 以 判断 ( ) 
e/V 
3] PS 过 
1 AN Ve  》 4M(x 10-2s) 
四 乙 


A.: 一 0 时 刻 线圈 应 转 到 图 甲 所 示 的 位 置 
B. 该 线圈 的 转速 为 100 r/s 


C. 穿 过 线圈 的 磁 通 量 的 最 大 值 为 55- Wb 


D. 线圈 转 一 周 所 产生 的 电热 为 9.68 ] 


.(2016。 山 东 淘 坊 联 考 ) 在 如 图 甲 所 示 的 电路 中 ,电阻 尺 的 阻 值 为 50 0 ,各 在 <c.2 间 加 上 


如 图 乙 所 示 的 正弦 式 交 变 电 流 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 交 流 电压 的 有 效 人 为 100 V 

B. 电流 表 的 示 数 为 2 A 

C. 产 生 该 交 变 电流 的 线圈 在 磁场 中 转动 的 角速度 为 3. 14 rad/s 

D. 如 果 产 生 该 交 变 电流 的 线圈 转速 提高 一 倍 , 则 电流 表 的 示 数 也 增 大 一 倍 
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10.(2016' 安徽 “江南 十 校 商 三 联 考 ) 如 图 所 示 , 处 在 垂直 纸 面 向 外 、 磁 感应 强度 为 了 的 匀 
汉 村 于 强 磁场 中 的 矩形 线 框 MNPQ ,以 恒定 的 角速度 w 绕 对 角 线 NQ 转动 .已 知 MN 长 为 1， 
NP 长 为 7?, 线 框 电 阻 为 尺 .: 王 0 时 刻 线 框 平面 与 纸 面 重合 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 


1 仿 @@ @ D 
有 


A. 矩形 线 框 产生 的 感应 电动 势 有 效 值 为 啼 Bn za 


B. 矩形 线 框 转 过 x 时 的 电流 强度 为 零 


C. 矩形 线 框 转动 一 周 , 通 过 线 框 任意 横 截 面 电荷 量 为 一 


TBB2 0110 ow 


D. 窍 形 线 框 转 过 xx 过 程 中 产生 的 热量 为 一 7R 


1 


Un 本 asheteuakeunn 


入 量 - 一 本 题 


和 


【 例 1】(2015。 高 考 安 徽 誉 ) 如 图 所 示 电 路 中 ,变压器 为 理想 变压器 ,a、2 接 在 电压 有 效 值 不 
变 的 交流 电源 两 端 ,Re 为 定 值 电阻 ,R 为 滑动 变阻器 . 现 将 变阻器 的 滑 片 从 一 个 位 置 
滑动 到 另 一 位 置 ,观察 到 电流 表 Al 的 示 数 增 大 了 0.2 A, 电 流 表 As 的 示 数 增 大 了 
0.8 A, 则 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


A. 电压 表 Vi 示 数 增 大 

B. 电压 表 Vz Vs 示 数 均 增 大 

CC. 该 变 压 需 起 升 压 作用 

D. 变阻器 滑 片 是 沿 c 一 da 的 方向 滑动 
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ia 


ie 5 人 用 - 玫 年 四 Am- 
变 ， rs 的 示 数 = =- - 2 PR， 应 和 ,选项 B 氏 误 ; 4 公 > we 、 


汪 - 4 珊 则 nn 站 > > me， 该 杰 于 直 人 甘 作 用 ,选项 C > 铺 误 1 


全 


又 xp 了 -一 增 


应 减 小 、 放 请 片 应 酒 。 < 4 方向 滑动 选项 1 D 正确. ， 
1 再 和 变 压 是 转移 电 能 的 效率 为 100% 的 杰 导 

“ 压 器 . 实 实际 使 用 的 变压器 效率 很 高 可 认为 承 是 再 好 
五 个 因果 关系 : 二 
GD ) 输入 电压 ED ,由 发 电机 的 (路 ) 员 电压 0 次 


赂 钢 扣 铁 可 和 磁 损 的 变 
变压器 . 理想 变 压 器 有 下 列 


1 办 出 电压 | ED: ,由 输 入 电压 Un 决定 ， 即 wo 


功 数 ， | ,es 一 定时 ,和 Us ， 均 由 LU 决定 ， 发 电机 的 路 员 电 压 往往 是 定 人 网 
Di 和 Dz : 通 党 也 是 定 值 和 忆 1 均 由 输出 端 决定 ， 不 能 将 因果 关系 倒置 , 如 不 


DR 
.理想 变压器 当 有 多 个 避 续 时 ， 
D 电 压 关系 是 :Un :Us :Us 一 1 ma me( 正 上 比 关系 仍然 成 立 ) 
(2) 电 流 关系 是 :ai 一 必 卫 十 性 二 -( 直 功率 关系 6Ui= ET 十 
推导 而 来 ,但 是 反比 关系 不 再 成 立 ) 、 


选修 3-2 交流 电 


( 例 22016。 青岛 质 检 ) 某 村 在 距 村 庄 较 远 的 地 方 修建 了 一 座 小 型 水 电站 ,发 电机 输出 功 
率 为 9 kW ,输出 电压 为 500 V, 输 电线 的 总 电阻 为 10 Q ,人 允许 线路 损耗 的 功率 为 输出 
功率 的 44 , 求 : 

(1 村 民 和 村 办 小 企业 需要 220 V 电压 时 , 求 所 用 升 压 变压器 和 降 压 变压器 的 原 . 副 
懂 咽 的 中 数 比 各 为 多 少 ;不 计 变 压 器 的 损耗 ) 本 生生 全 
?者 不 用 变革 攻 而 由 发电 机 超 物 适 ,和 村 民 和 村 办 小 企业 得 到 的 电压 和 功 各 是 
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(2) 若 不 用 雪 压 器 而 由 发 电机 直接 给 过 (楼 型 如 图 所 永 )， 


六 =- PP 9 oo00 机 | 
天 500 


所 以 并 路 顿 克 的 功 有 了 全 /2 尺 三 19: X10 W 
一 3 240WW ER 
用 户 得 到 的 电压 Umy -LU 7 Ra 一 500 一 -18x10) V= -320 TV 
用 户 得 到 的 动 率 Pm 一 Ps 一 Pa 一 (9 000 一 - 240) ， WwW=- -5 760 人 
[小 结 : 2 2 


如 图 是 高 压条 电线 中 示意 图， 


0 


TI 


一 个 中 心 是 输电 线 的 电流 两 个 基本 点 如 下 ， 


了 线 


\ 侈 


9 疡 呈 ， 
(G1) 电压 关系 Un -oa- + Un =- 旦 U -全 ,o， -用 Ra 本 RE = 进 


Oom- - 生 人 


2 功率 关 系 Pa 二 PP 用， 上 上 拓 本 “ 良 R 册 “是 oa Pa 二 -中 = 人 
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人 的 全 了 全 下 下 让 下 人 全 全 让 靖 S 和 全 芝 本 让 全 区 全 区 各 人 让 4 人 本 和 mr 人 汪 让 四 风 风 工 抽 村 可 和 的， 逢 9 扩 2 ThR as 机 和 ne 再 ni 3 剖 作 和 由 信 
ON 


CA 


区 和 人 本 有 


1.〈2016。 黄 石 联 考 ) 一 理想 变 压 船 给 负载 供电 ,变压器 输入 电压 不 变 , 如 图 所 示 . 如 果 负 载 
电阻 的 请 族 和 癌 上 移动 , 则 图 中 所 有 交流 电表 的 读数 及 输入 功率 变化 情况 正确 的 是 ( 均 为 
理想 电表 ) ( ) 


A.Vi、 Vs 不 变 ,Al 增 大 ,As 减 小 ,已 增 大 
B. Vi Vs 不 变 ,Al \As 增 大 ,已 增 大 2 
C. Vi Vs 不 变 ,Ai As 减 小 ,已 减 小 2 
D. Vi 不 变 .Vs 增 大 ,Al \As 减 小 ,P 减 小 人 


2. (2015。 高 考 和 福建 涯 ) 如 图 为 过 距离 输电 示意 图 ,两 变压器 均 为 理想 变压器 , 升 压 变压器 
工 的 原 . 副 线圈 臣 数 分 别 为 四 ,mw ,在 工 的 原 线圈 两 端 接 人 一 电压 x 一 Ussin ut 的 交流 电 
源 , 若 输送 电功率 为 忆 , 输 电线 的 总 电阻 为 2r, 不 考虑 其 他 因素 的 影响 , 则 输电 线 上 损失 
的 电功率 为 ( ) 


A ( 王 )Za B. ( 二) 
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3. (2016。 开封 模拟 ) 如 图 所 示 ,理想 变压器 有 两 个 副 线圈 , 熙 数 分 别 为 加 和 7? ,所 接 负 和 载 
4R1 王 R，, 当 只 闭合 Si; 时 ,电流 表示 数 为 1 A, 当 Si 和 SS 都 闭合 时 ,电流 表示 数 为 2 A， 


则 2 :72 为 ( ) 
S， 
及 
LU 
S， 
及 2 
A.1 :1 PB. 1: 2 
CC. :3 D.1:14 


上 心 


.(2016。 临 沂 月 考 ) 如 图 所 示 ,理想 变压器 原 . 副 线圈 的 下 数 之 比 是 10 : 1, 原 线圈 输入 交 
变 电 压 v“= 王 100wW2sin 50rt V,O 是 副 线圈 中 心 抽 出 的 线头 ,Ri =5 Q,R2 三 15 0 , 则 
( ) 


A. 开 关 S 断 开 时 ,电流 表 的 示 数 为 0.05 A 
B. 开关 S 财 合 时 ,电流 表 的 示 数 为 0.05 人 A 


C. 开关 S 闭合 时 ,两 电阻 总 的 电功率 为 祁 观 


D. 开关 S 断 开 时 ,两 电阻 总 的 电功率 为 裤 机 


选修 3-2 交流 电 


5 (2016 , 训 雪 江东 此 ) 一 自 灶 变 压 器 如 图 所 示 , 环 形 铁 世上 只 绕 有 一个 线 轩 ,将 其 接 在 
间作 为 原 线圈 . 通过 滑动 触 头 取 该 线圈 的 一 部 分 , 接 在 <.d 间作 为 副 线圈 .在 < 间 输 入 
电压 为 Di 的 交 变 电 流 时 ,c\d 间 的 输出 电压 为 Ua. 在 将 滑动 触 头 从 M 点 顺 时 针 旋 转 到 
志 丰 的 过 程 ) 全 


A.U; >Ui ,U， 降低 
B. U2 >DU1 ,U，。 升 高 
C.U2<Ui ,U， 降低 
D. U; <Ui ,U， 升 高 


6. (2016。 高 考 天 津 卷 ) 如 图 所 示 , 理 想 变 压 器 原 线 圈 接 在 交流 电源 上 ,图 中 各 电表 均 为 理 
想 电 表 . 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 


人 当 肖 动 太 因 的 滑动 然 头 向 上 清 动 时 ,消耗 的 功 杰 | 
B. 当 清 动 变阻器 的 滑动 触 头 已 向 上 滑动 时 ,电压 表 V 示 数 变 大 二 
C. 当 滑 动 变阻器 的 滑动 触 头 王 回 上 滑动 时 ,电流 表 Al 示 数 变 大 本 - 


D. 若 闭合 开关 S, 则 电流 表 Al 示 数 变 大 ,As 示 数 变 大 ed 


和 
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1. 


8. 
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(2014。 高 考 四 川 伏 ) 如 图 所 示 , 甲 是 远 臣 离 输电 线路 的 示意 图 , 乙 是 发 电机 输出 电压 随 
时 间 变 化 的 图 象 , 则 ( ) 
发 电机 升 太 站 降 压 “三 
压 器 变压器 
甲 乙 


A. 用 户 用 电器 上 交流 电 的 频率 是 100 Hz 

B. 发 电机 输出 交流 电 的 电压 有 效 值 是 500 V 

C. 输电 线 的 电流 只 由 降 压 变压器 原 副 线圈 的 匣 数 比 决定 

D. 当 用 户 用 电器 的 总 电阻 增 大 时 ,输电 线 上 损失 的 功率 减 小 


(2014。 高 考 浙江 状 ) 如 图 所 示 为 远 上 距离 交流 输电 的 简化 电路 图 . 发 电厂 的 输出 电压 是 
U ,用 等 效 总 电阻 是 > 的 两 条 输电 线 输 电 , 输 电线 路 中 的 电流 是 万, 其 末端 间 的 电压 为 
Uil. 在 输电 线 与 用 户 间 连 有 一 理想 变 压 需 ,流入 用 户 奖 的 电流 为 2. 则 ( ) 


知 本 本 本 .5 了 虽 吧 二 翅 十 


11L 1 
J2 


B. 输电 线 上 的 电压 降 为 U 
C. 理想 变压器 的 输入 功率 为 帮 7 
D. 输电 线路 上 损失 的 电功率 为 五 D 


A. 用 户 闪 的 电压 为 


Us 有 en 


本 讲 济 池 传 感 吕 的 基本 工作 原理 , 凡 及 对 电路 电流 或 电压 的 控制 作用 


》 典 例 剖 本 


【 例 1](2013。 高 考 江 苏 誉 ) 在 输液 时 , 药 液 有 时 会 从 针 口 流出 体外 ,为 了 及 时 发 现 ,设计 了 
-种 报警 装置 ,电路 如 图 所 示 . M 是 贴 在 针 口 处 的 传感器 ,接触 到 药 液 时 其 电阻 Rw 
发 生 恋 化 ,导致 S 两 端 电压 U 增 大 ,装置 发 出 警报 ,此 时 ( 


A.Rw 变 大 , 且 尺 越 大 ,LU 增 大 越 明 显 
B. RM 变 大 , 且 玉 越 小 ,U 增 大 越 明 显 
C.Rw 变 小 , 且 尺 越 大 ,LU 增 大 越 明 显 
D. RM 变 小 , 且 尺 越 小 ,U 增 大 越 明 显 


六 全 讲授 输液 报警 器 工作 原理 的 一 一 般 分 析 方 法 以 及 分 析 推理 能 力 - 
sS 两 端的 电压 增 大 ,过 电流 变 大 ， 这 电阻 变 小 ,说 明 M 的 电阻 变 小 Rs 变 小 , 且 RR 


直 大 ， 并 联 电 阻 减 小 \ 越 忆 ， 干 路 电流 增 大 越 明显 ， 电压 U 变 大 越 明显 ， CC 项 正确 . 
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习 【 例 2】(2015， 长 春 模 拟 ) 温 度 传感器 广泛 应 用 于 家 用 电器 中 , 它 是 利用 热 敏 电阻 的 阻 值 随 
四 温度 变化 的 特性 来 工作 的 . 如 图 甲 所 示 为 某 装置 中 的 传感器 工作 原理 图 ,已 知 电源 
的 电动 势 已 =9. 0 V, 内 阻 不 计 ;G 为 灵敏 电流 表 , 其 内 阻 Re 保持 不 变 ;R 为 热 敏 电 
阻 ,其 阻 值 随 温度 的 变化 关系 如 图 乙 所 示 , 闭 合 开 关 S, 当 尺 的 温度 等 于 20 时, 电 
流 表示 效 五 二 2 mA; 当 电流 表 的 示 数 =3.6 mA 时 , 热 敏 电阻 的 温度 是 ( ) 


A.60 C B. 80 CC 
L. 100 D. 120 人 


该 例 结 合 图 象 讲授 温度 传感器 的 工作 原理 以 及 分 析 推理 的 能 力 . 和 
由 题 中 国 乙 知 ,温度 为 20 总 时 ,R 的 阻 值 RR; 一 4 ko. 由 欧 坦 定律 知 囊 一 五 CR 十 
Re) ,已 一 7 CRa 十 Ra) )， 两 芭 联 评 ， 解 得 及 一 2 ko， 由 图 志 中 查 得 此 时 温度 为 120 


'C ,选项 D 正确 . 


[小 绩 ] 


为 电 信 时 有 而 和 实现 电 让 缔 所 圭 目 的 各 种 区 镁 声 声控 抽 人 Ce ， 


全 他 人 让 人 作 让 nn 本 不 全 


的 2 和 


RS 
人 


全 全 抱 生生 和 让 基 人 和 人 作风 人 站 二 让 让 人 和 入 乓 生生 全 全 和 和 全 着 全 全 个 关 六 人们 全 人 区 仆人 让 全 全 让 全 让 站 全 让， 全 入 区 全 全 和 仙 放生 全 让 个人 和 2 全 大全 全 让 人 代 全 nn 人 
区 人 和 人 语 2 克 生生 和 币 大 让 人 入 仙人 交 生生 区 全 直 全 人 生 生生 全 全 生生 人 区 ER 


0 这 人 用 有 让 和 2 让 和 的 入 说 作 你 大 相交 的 


1. (2016， 北京 四 中 三 模 ) 如 图 所 示 ,一 热 敏 电阻 Rr 放 在 控 温 容器 M 内 ;A 为 毫 安 表 ,量程 
6 mA ,内 阻 为 数 十 欧姆 ;E 为 直流 电源 ,电动 势 约 为 3 V, 内 阻 很 小 ;R 为 电阻 箱 , 最 大 阻 
入 为 999.9 Q,S 为 开关 .已 知 Rr 在 95 此 时 的 阻 值 为 150 Q, 在 20 心 时 的 阻 值 约 为 550 
0. 现 要 求 在 降温 过 程 中 测量 在 20~95 'C 之 间 的 多 个 温度 下 Rr 的 阻 值 ， 


区 
体 


2 2 2 
(D 在 图 中 画 出 连 线 ,完成 实验 原理 电路 图 2 
C) 完 万 下 列 实验 步 要 中 的 二 攻 
和 下 下 
b. 调节 控 温 容 需 M 内 的 温度 ,使 得 Rr 的 温度 为 95 已. 
c. 将 电阻 箱 调 到 适当 的 阻 值 ,以 保证 仪 项 安全 . 
d. 闭合 开关 . 调节 电阻 箱 ,记录 电流 表 的 示 数 To ,并 记录 
e. 将 Rr 的 温度 降 为 Ti (20 << 石 <95 C); 调 节 电阻 箱 ,使 得 电流 表 的 读数 
记录 


和 于 
总 。 于 步 降 低 了 1 的 数 信 9 百 到 | 骨 () 人 ; 在 每 二 益 上 度 下 重 复 步 琶 e f 人 


(2015。 聊 城 模拟 ) 如 图 所 示 ,Ri Rs 为 定 值 电阻 ,L 为 小 灯泡 ,Rs 为 光敏 电阻 , 当 照 删 认 
组 度 增 大 时 和 


We 


A. 电 压 表 的 示 数 增 大 B.R。 中 电流 减 小 
C. 小 灯泡 的 功率 增 大 D. 电路 的 路 闪电 压 增 大 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


《2015。 北京 海淀 模拟 ) 某 种 角速度 计 , 其 结构 如 图 所 示 . 当 整 个 装置 绕 轴 OO 转动 时 ,元 

件 A 相对 于 转轴 发 生 位 移 并 通过 滑动 变阻器 输出 电压 ,电压 传感器 (传感器 内 阻 无 限 
” 大 ) 接 收 相应 的 电压 信号 .已 知 A 的 质量 为 办 ,弹簧 的 劲 度 系数 为 &. 自 然 长 度 为 ,电源 
的 电动 势 为 已 ,内 阻 不 计 . 滑动 变阻器 总 长 也 为 !, 电 阻 分 布 均匀 ,装置 静止 时 滑 片 P 在 变 


CA 


阻 器 的 最 左 端 也 端 , 当 系统 以 角速度 w 转动 时 , 风 C 
O、， 
A 
et 委 


接 电 压 传感器 | 己 
及 L 


A. 电路 中 电流 随 角速度 的 增 大 而 增 大 。。 B. 电路 中 电流 随 角 速度 的 增 大 而 减 小 


2 
C. 弹 和 侦 的 伸 长 量 为 r 一 一 Ze D. 输 出 电压 与 w 的 函数 式 为 U 一 二 me 


R 一 Mo 


.〈2016。， 湖 北 省 部 分 重点 高 中 联 考 ) 利 用 传 感 上 希 可 以 探测 .感受 外 界 的 信号 .物理 条 件 等 . 
如 图 甲 所 示 为 某 同 学 用 传感器 做 实验 得 到 的 小 灯泡 的 U 一 7 关系 图 线 . 


SEE 


LI 
4 加 一 醒 醒 丁丁 本 可 攻 本 本国 
加 本 本 本 面 硬 加 面 史 一面 醒 


二 
0 02 04 067A 


(1) 实 验 室 提供 的 器 材 有 :电流 传感器 .电压 传感器 .滑动 变阻器 A( 阻 值 范围 0 一 10 Q)、 
消 动 变 阻 关 如 ( 阻 值 范围 0 一 100 Q) .电动 势 为 6 V 的 电源 (不 计 内 阻 ) 小 灯泡 、. 开 关 、 导 
线 者 干 . 该 同学 做 实验 时 ,滑动 变阻器 选用 的 是 ( 选 填 *“A? 或 “B”) ;请 在 图 乙 的 
方 框 中 画 出 该 实验 的 电路 图 . 

2) 如 采 将 该 小 灯泡 接 人 图 两 所 示 的 电路 中 ,已 知 电流 传感器 的 示 数 为 0.3 A, 电 源 电动 
努 为 3 V. 则 此 时 小 灯泡 的 电功率 为 W, 电 源 的 内 阻 为 0. 


答案 与 解析 


选修 3-1 静电 场 


第 一 讲 电场 力 的 性 质 


[章节 练习 j 


二 


CD 


3 
答案 ,如 me 71118 


分 析 :本 题 共 有 三 个 物理 情景 ,第 一 个 是 摆动 ,第 二 .三 是 静止 平衡 . 第 一 个 用 动能 定理 可 以 解决 .第 二 和 
第 三 则 根据 力 的 平衡 解决 ,电场 是 匀 强 电场 ,大 小 和 方向 都 恒定 不 变 , 因 此 两 次 平衡 时 , 电 世 力 的 大 小 和 
方 问 不 变 . 

解析 :带电 小 球 在 水 平 向 右 的 匀 强 电场 力 的 作用 下 , 摆 起 的 最 大 角度 是 60 ,表明 该 处 的 速度 为 零 . 在 摆 
动 过程 中 ,重力 做 负 功 ,电场 力 做 正 功 , 细 线 弹力 不 做 功 ,根据 动 能 定理 ,有 : 


上 LSsin w 一 12gL 人 1 一 cos a) 一 0 一 0 


解 得 电场 力 为 ;:F 一 并 mg， 


当 改 变 电 场 强度 的 大 小 和 方向 后 , 设 场 强 与 竖 直 线 之 间 的 夹 角 为 8, 平衡 在 =60 处 ,由 正弦 定理 得 : 


了 wwg 
sin 60” sin (180 一 60 一 D) 


LI 


二 
平衡 在 xc 一 30 处 ,由 正弦 定理 得 : :sin 305 sin (180" 一 30* 一 让 ) 


联 立 解 得 :8 王 60 ,和 三 Mg. 


.答案 :D 


分 析 : 根 据 = 轴 上 z 一 一 仿 处 的 合 场 强 为 零 ,可 得 感应 电荷 在 该 处 的 场 强大 小 ,接着 根据 对 称 性 ,可 知 感 


应 电荷 在 = 轴 上 z 一 今 处 的 电场 强度 大 小 ,最 后 根据 场 强 春 加 原理 解决 本 题 . 


解析 : 设 点 电荷 为 正 电 荷 ( 电 性 是 正 是 负 不 影响 最 终结 果 ), 则 导体 表面 的 感应 电荷 为 负电 和 荷 . 设 所 求 扣 
为 A 点 , 取 其 关于 zOy 平面 的 对 称 点 为 也 , 点 电荷 % 在 A.B 两 点 的 场 强大 小 分 别 为 下; 、Ez ,感应 电 何在 


A、B 两 点 的 电场 强度 的 大 小 分 别 为 BA 、Es. 由 题 意 可 知 ,B 点 的 合 场 强 为 零 ,Ba 一 甩 一 一 2 一 一 
(二 
号 4Ra ， 
二, 由 对 称 性 可 知 , 尼 4A 王 顾 B 王 5 ， ,故人 点 合 场 强 为 顾 王 R 有 0 9 ,选项 D 正确 . 
加 


和 


EDEEEFEEEE 


3. 答案 :(1)9.0X10 一 N (2)7.8X103 NMC 方向 沿 > 轴 正 方向 
分 析 :在 C 点 处 , 合 场 强 根据 帮 形 法 解决 ,关于 奏 形 法 的 二 级 绪论 ES 三 2 分 cos w 要 牢记 ， 


2 
解析 :(1) 根 据 库仑 定律 ,A、B 两 点 电荷 间 的 库仑 力 大 小 为 下 =& 艺 


了 出 
代 人 数据 得 下 =9.0X10-3 N. GO 
(2)A.、B 点 电荷 在 C 点 产生 的 场 强大 小 相等 , 均 为 的 二 和 @ 
A,.B 两 点 电荷 形成 的 电场 在 C 点 的 合 场 强大 小 为 已 =2Ei cos 30" Q@ 
由 国 @@ 式 并 代入 数据 得 =7.8X103 N/C @ 
场 强 下 的 方 回 沿 > 轴 正 向 . 

4. 答案 :D 

分 析 : 依 题 意 , 可 推出 场 源 电荷 Q 的 位 置 和 电 性 .由 图 象 的 斜率 可 得 它 在 A、B 两 点 产生 电场 强度 的 
大 小 


解析 :由 两 试探 电 符 受 力 情 况 可 知 ,点 电荷 Q 为 负电 荷 , 且 放置 于 A.B 两 点 之 间 某 位 置 ,选项 B、C 错误 ; 


人 一 4 
设 Q 与 A 点 之 间 的 距离 为 !, 由 是 图 乙 可 得 ,点 电荷 在 A 点 产生 的 场 强 FA 一生 一 地 一 人 5 N/C 
er 9 百 NA ap QQ _ 1X10 sa 
4X108 N/C, 同 理 可 得 ,点 电荷 在 了 点 产生 的 场 强 为 已 8 一 ”Ce 一 玫 一 人 0 NAC 一 0.25X 


105 NM/C, 解 得 :一 0.1 m, 所 以 点 电荷 Q 的 位 置 坐标 为 zxo=z 十 1 一 (0.2 十 0.1) m=0.3 m, 选 项 A 错 
误 ,D 正确 . 
.答案 :BD 

分 析 :本 题 根 据 整 体 法 和 力 平 衡 的 条 件 解决 . 

解析 :也 对 M 是 静电 引力 ,对 六 是 静电 斥 力 ,在 光滑 的 水 平 桌面 上 要 使 M 和 组 成 的 系统 静止 ,只 能 三 
个 电 千 在 一 条 直线 上 ,否则 细 杆 要 转动 ,选项 B 正 确 .把 M、N 及 细 杆 组 成 的 系统 作为 研究 对 象 ,根据 整 
体 法 ,整体 要 静止 , 合 外力 只 能 为 零 ,选项 D 正确 . 即 己 对 M 的 引力 要 等 于 对 的 斥 力 , 根 据 库仑 定律 有 


有 | 


4 一 、 2, 解 得 z=V2ZL, 则 M 与 N 的 距离 小 于 了 ,选项 A 错误 . 由 以 上 分 析 ,M、N 分 别 是 电荷 已 


所 产生 的 电场 中 一 条 电场 线 上 的 两 点 ,可 见 M 点 电势 高 ,选项 C 错误 ， 


第 二 讲 ”电场 能 的 性 质 


[章节 练习 ] 

1. 答 案 :D 
分 析 :加 速度 的 大 小 ,用 库仑 定律 判断 . 而 速度 大 小 关系 ,由 动能 定理 判断 ,电场 力 做 正 功 还 是 负 功 , 即 可 
以 根据 多 一 q9U 讨论 ,也 可 根据 力 与 速度 之 间 的 夹 角 讨 论 ，. 


168 


Ne 


ESEEE 


解析 ;由 库仑 定律 F 一 -2 玫 可 知 , 粕 子 在 2 .sc 三 点 受到 的 电场 力 的 大 小 关系 为 下 ,之 玉 这 瑟 ,由 4 


了 ,可 知 w>ae>aus. 根据 粒子 的 轨迹 可 知 , 粒 子 Q 与 场 源 电荷 P 的 电 性 相同 ,二 者 之 间 存在 斥 力 ,由 。 


-~b->a 整个 过 程 中 ,电场 力 先 做 负 功 再 做 正 功 , 且 太 u 之 |1Ws | ,结合 动能 定理 可 知 ,w 之 这 之 w ,选项 
正确 . 


.答案 :AB 


分 析 :根据 图 形 特点 ,可 知 油 滴 所 受 电场 力 竖 直 向 上 , 且 大 于 重力 ;由 于 油 滴 带 负 电荷 , 勺 强 电 场 方 向 紧 
直 向 下 ,明确 这 些 就 能 进一步 讨论 电 谷 能 量 的 变化 了 . 

解析 :由 于 油 滴 受到 的 电场 力 和 重力 都 是 恒 力 , 所 以 合 外 力 为 恒 力 , 加 速度 恒定 不 变 , 所 以 选项 D 错误 ; 
由 于 油 滴 轨 迹 相 对 于 过 己 的 竖 直 线 对 称 且 合 外 力 总 是 指向 轨迹 弯曲 内 侧 , 所 以 油 滴 所 受 合 外 力 泊 紧 直 
向 上 的 方向 ,因此 电场 力 竖 直 向 上 , 且 q 开 >mg, 则 电场 方向 紧 直 向 下 ,所 以 Q 点 的 电势 比 己 氮 的 高 , 选 
项 A 正 确 ; 当 油 滴 从 尸 点 运动 到 Q 点 时 ,电场 力 做 正 功 , 电 势能 减 小 ,选项 CC 错误 ; 当 油 滴 从 书 点 运动 到 
Q 点 的 过 程 中 , 合 外 力 做 正 功 , 动 能 增加 ,所 以 Q 点 的 动能 大 于 也 点 的 动能 ,选项 B 正确 . 


.答案 :AD 


分 析 : 紧 扣 点 电荷 电场 的 分 布 特 点 寻找 场 源 电 符 的 位 置 ,是 解决 本 题 的 天 键 . 

解析 :根据 正点 电荷 等 势 面 的 分 布 特点 , 氮 电 谷 既 在 MN 连 线 的 中 垂 线 上 ,又 在 PF 的 中 垂 线 上 , 即 在 两 
中 垂 线 的 交点 处 ,如 图 所 示 在 直角 边 上 ,根据 几何 关系 ,MO=2OP, 即 距离 忆 扣 较 近 , 因 此 选项 A、D 正 
确 ,B 错误 .依据 刚才 的 分 析 ,得 UpN >0, 将 正 试探 电 倚 从 己 扣 搬 运 到 N 反 , 做 正 功 ,选项 铺 旋 ， 


.答案 :CD 


分 析 : 根 据 等 势 面 分 布 特点 ,可知 上 面 的 电荷 为 正 , 下 面 的 为 负 ; 再 根据 曲线 运动 的 知识 ,可 知 试探 电荷 
是 负电 荷 . 

解析 :做 曲线 运动 的 物体 受到 的 合力 方向 指向 曲线 的 内 侧 , 根 据 带电 粒子 受 力 方向 可 以 判断 ,粒子 带 负 
电 ,选项 A 错误 ;负电 荷 在 电势 低 的 位 置 电势 能 大 ,粒子 的 电势 能 先 变 大 后 变 小 ,粒子 的 电势 能 和 动能 之 


”和 不 变 , 所 以 粒子 的 动能 先 变 小 后 变 大 ,速度 先 变 小 后 变 大 ,选项 了 B 错 误 ,C 正确 ;2、Z 两 点 电势 相同 , 料 


< 


子 经 过 这 两 点 时 电势 能 相等 ,动能 相等 ,速度 大 小 也 相等 ,选项 D 正确 . 


.答案 :BC 


分 析 :本 题 要 紧 扣 等 量 异 种 点 电荷 形成 的 电场 ,等 势 面 和 电场 线 的 分 布 规律 解决 ,因此 需要 平时 牢记 这 
种 电场 的 基础 知识 . 
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EPE 


解析 :2 点 电势 为 零 , 场 强 不 为 零 , 场 强 方向 水 平 向 右 ,选项 A 错误 ;等 量 异 种 电 符 连 线 上 , 电 世 方 自由 正 
电荷 指向 负电 和 荷 ,方向 平行 于 z 轴 向 右 , 在 中 点 O 处 电势 为 零 ,O 点 左 侧 电势 为 正 , 右 侧 电 执 为 负 , 因 此 
正 电 人 荷 在 正 电 势 处 电势 能 为 正 ,选项 B 正 确 ;O 点 的 电势 低 于 a 点 的 电势 ,电场 力 做 负 功 ,所 以 必须 克服 
电场 力 做 功 ,选项 C 正确 ;O 点 和 2 点 的 电势 相等 ,所 以 先后 从 O.2 点 移 到 a 点 ,电场 力 做 功 相等 , 电 势 能 
变化 相同 ,选项 D 错误 . 


性 :> 


.答案 :(1)104 m/s (2)1.73X103 NMC (3)400 V 
分 析 :本 题 是 “加 速 电 场 十 偏转 电场 ”的 问题 ,粒子 在 偏转 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,加 速 电 场 使 粒子 在 竖 直 
方 回 获得 动能 , 偶 转 电场 使 粒子 在 水 平方 向 获得 动能 . 


解析 :(1) 由 动能 定理 得 :9U 一 元 mr 


代 人 数据 得 三 10′ my/s. 
(2) 因 带电 粒子 重力 不 计 , 则 进入 PQJMN 间 电 场 中 后 ,做 类 平 抛 运动 ,粒子 沿 初速 度 方向 做 匀速 直线 运 
动 :d 王 t 


粒子 沿 电场 方向 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 :w =at 


由 题 意 得 :tan 30" 一 二 
由 牛顿 第 二 和 定律 得 q 开 = 王 mma 
联 立 以 上 相关 各 式 并 代 和 人 数据 得 :下 =V3X103 NMC=:1.73X10 N/C. 


(3) 由 动能 定理 得 :9U。 一 本 moz 一 本 mm( 雪 避 且 ， 


联 立 以 上 相关 各 式 代 和 人 数据 得 :Uuw 三 400 V. 


第 三 讲 ”电场 线 与 等 势 面 


[章节 练习 ]j 

1. 答 案 :B 
分 析 :电场 线 与 等 势 面 的 关系 是 “ 同 密 同 朴 、 处 处 正 交 、 沿 线 降 低 ” 同一 个 等 势 面 上 电势 相等 ,但 场 强 不 
一 定 相等 , 场 强 是 矢量 . 
解析 :如 果 两 个 电势 不 同 的 等 势 面 相交 , 则 交 线 上 任 一 点 有 两 个 电势 的 值 , 与 静电 场 的 唯一 性 相 矛 盾 , 选 
项 A 错误 .电场 线 如 果 与 等 势 面 不 垂直 , 沿 等 势 面 移动 电荷 ,电场 力 要 做 功 ,等 势 面 上 任 两 点 就 有 电势 
差 ,这 与 等 势 面 的 概念 矛盾 ,选项 B 正确 .电场 强度 是 矢量 ,同一 等 势 面 上 各 点 电场 强度 大 小 即便 相等 ， 
方 回 不 尽 相 同 ,选项 C 错误 . 沿 电场 线 方向 电势 差 为 正 , 因 此 沿 着 电场 线 方 向 移动 负电 荷 , 必 然 做 负 功 ， 


选项 D 铺 误 . 


| 


2. 答 案 :C 


CD 


上 心 


分 析 : 场 强 的 大 小 看 电场 线 的 朴 密 ,电势 的 高 低 可 用 电场 线 的 方向 判断 ,电场 线 与 等 势 面 处 处 正 交 , 电 场 
力 做 功 与 具体 运动 路 径 无 关 , 仅 与 始末 等 势 面 有 关 . 

解析 :电场 线 的 朴 密 反映 电场 的 强 弱 ,电场 线 越 密 ,电场 越 强 , 据 图 可 知 ,B 点 的 电场 强度 比 A 点 大 ,选项 
A 错误 ;, 沿 电场 线 电势 降低 ,小 球 表面 的 电势 比 容器 内 表面 的 高 ,选项 B 错误 ;容器 内 表面 为 等 势 面 , 而 
电场 线 总 与 等 势 面 垂直 , 故 B 点 的 电场 强度 方向 与 该 处 内 表面 垂直 ,选项 C 正确 . A、.B 两 点 等 势 ,将 检验 
电荷 从 A 点 沿 不 同 路 径 移 到 忆 点 ,电场 力 做 功 均 为 零 , 选 项 D 错误 . 


.答案 :B 


分 析 : 丛 粒子 做 曲线 运动 的 轨迹 ,可 以 断定 两 粒子 电 性 恰好 相反 . 场 强 大 小 看 电场 线 的 疏 密 ,电场 线 的 政 
密 再 看 等 努 面 的 玻 密 . 电势 高 低 看 电场 线 的 方向 .电势 能 的 变化 看 电场 力 做 功 . 

解析 :根据 雪人 迹 的 弯曲 方向 可 知 , 两 粒子 的 电 性 相反 ,选项 A 错误 ;电场 线 与 等 势 面 “ 同 密 同 疏 ”, 因 此 选 
项 也 正 确 ; 由 于 场 源 电荷 的 电 性 无 法 判断 ,因此 电场 线 方向 无 法 判定 , 则 不 能 比较 <c.2 的 电势 高 低 ,选项 
C 钙 误 ;电场 力 对 两 粒子 均 做 正 功 , 则 两 个 粒子 的 电势 能 均 减 小 ,选项 D 错误 . 


.答案 :AD 


分 析 : 场 强 为 零 , 只 能 说 明 电势 差 为 零 ,但 不 能 确定 电势 是 否 为 零 . 场 强 的 大 小 看 电场 线 的 疏 密 ,而 电势 
的 高 低 看 电场 线 的 方向 . 场 强 的 方向 就 是 电场 线 的 方向 , 沿 电场 线 方向 电势 降低 最 快 . 

解析 : 场 强 方向 如 果 不 与 等 势 面 垂直 , 沿 着 等 势 面 移动 电荷 ,电场 力 就 要 做 功 ,选项 A 正确 . 达到 静电 平 
衡 的 导体 ,内 部 场 强 处 处 为 零 ,电势 不 为 零 ,何况 电 势 的 零点 可 以 任意 选择 ,选项 B 错误 . 负 点 电荷 形成 
的 电 刀 , 随 者 场 强 的 逐渐 减 小 ,电势 却 逐 渐 升 高 ,选项 C 错误 . 电场 线 的 方向 总 是 从 高 的 等 电势 面 指向 低 
的 等 电势 面 , 而 且 是 电势 降落 最 快 的 方向 ,选项 D 正确 . 


.答案 :B 


分 析 :粒子 仅 在 电场 力作 用 下 运动 ,运动 轨迹 如 果 与 电场 线 重 合 ,电场 线 一 定 是 直线 . 

解析 :由 于 电场 线 是 曲线 ,所 以 试探 电荷 从 书 点 由 静止 释放 后 不 会 运动 到 Q 点 ,选项 A 错误 ;试探 电荷 
从 卫 氮 移动 到 Q 点 ,根据 沿 电场 线 方向 电势 逐渐 降低 ,以 及 电场 力 做 功 与 电势 能 变化 的 关系 可 知 , 电 场 
力 做 正 功 , 选 项 B 正 确 ;由 于 电场 力 对 试探 电荷 做 正 功 ,所 以 试探 电荷 在 P 点 的 电势 能 大 于 在 Q 点 的 电 
舅 能 ,选项 C 错误 ;由 题 图 可 知 己 点 场 强 大 于 Q 点 场 强 ,所 以 试探 电荷 在 PP 点 所 受 电场 力 大 于 在 Q 点 所 
受 电 场 力 ,选项 D 错误 . 


.答案 :D 


分 析 :根据 电 世 线 与 等 努 面 的 关系 , 补 画 电场 线 , 可 以 断定 Q 点 处 的 电荷 为 负电 和 荷 . 

解析 :由 题 中 所 给 的 等 努 面 分 布 图 是 对 称 的 及 电场 线 与 等 势 面 和 三 直 可 得 ,P.Q 两 点 应 为 等 量 异 种 电荷 ， 
选项 A 铺 误 ;4 两 所 的 电场 强度 大 小 和 方 问 均 不 同 ,选项 B 错 误 ; 因 己 处 为 正 电 荷 , 且 dp <dpz ,因此 - 
氮 的 电 努 高 于 & 点 的 电势 ,选项 CC 错误; 因 书 处 为 正 电 荷 , 故 Q 处 为 负电 荷 , 负 电荷 从 靠 负 电荷 Q 较 近 
的 < 点 移 到 车 正 电 谷 己 较 近 的 c 点 时 ,电场 力 做 正 功 , 电 势能 减少 ,选项 D 正确 . 
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OO 


答案 :B 

分 析 :电子 由 M 点 分 别 运动 到 N 点 和 忆 点 的 过 程 中 ,电场 力 所 做 的 负 功 相等 ,根据 电场 力 做 功 的 特 氮 ， 
可 知 c.d 是 两 条 等 势 线 , 且 M 点 的 电势 较 高 . 

解析 :电子 齐 负 电 谷 , 电 子 由 M 点 分 别 运动 到 N 点 和 点 的 过 程 中 ,电场 力 所 做 的 负 功 相等 ,有 鸡 MN 二 
Wwwp<0, 而 页 = 一 dgUy W=qUp ,9<0, 所 以 有 UN =Uwp >0, 即 pw>pN 一 gp, 匀 强 电场 中 等 
势 线 为 平行 的 直线 ,所 以 NP 和 MQ 分 别 是 两 条 等 势 线 , 有 pw =ywa ,选项 A 错误 ,B 正确 ;电子 由 M 反 
到 Q 点 过 程 中 ,WMo=q(Ceov 一 po) 王 0, 电 子 由 也 点 到 Q 点 过 程 中 ,Wpo=qCpp 一 pa)>>0, 选 项 CD 
错误 . 


.答案 :ACD 


分 析 : 当 有 多 个 场 源 电 荷 时 ,空间 某 处 的 电势 高 低 , 求 代数 和 便 知 . 

解析 :由 题 图 知 ,a 点 处 的 电场 线 比 5 点 处 的 电场 线 密 集 ,c 点 处 电场 线 比 4 点 处 电场 线 密集 ,所 以 选项 
A、C 正 确 ; 过 a 点 画 等 势 线 ,与 5 点 所 在 电场 线 的 交点 电势 等 于 a 点 电势 ,与 点 位 置 比 较 知 2 点 的 电 努 
高 于 ua 点 的 电势 ,选项 B 错误 ; 正 电 荷 在 dc 两 点 产生 的 电势 相等 ,而 两 个 负电 荷 在 “ 点 产生 的 电势 较 
低 ,总 之 三 个 电荷 产生 的 电势 在 dc 两 点 的 代数 和 ，,c 点 的 较 小 ,选项 D 正确 . 


第 四 讲 ”关于 电容 恬 的 动态 讨论 


[章节 练习 


]. 


[ 


答案 :B 


分 析 :根据 二 力 平衡 ,电场 力 应 不 变 , 场 强 应 不 变 . 
解析 : 若 增 大 R; 的 阻 值 ,R, 两 端的 电压 增 大 ,电流 稳定 后 ,电容 两 端的 电压 等 于 这 个 值 , 根 据 BE 一 本 , 声 


强 增 大 ,电场 力 大 于 重力 , 油 滴 便 向 上 加 速 运 动 ,选项 A 错误 . 增 大 R: 的 阻 值 ,电容 两 端的 电压 不 变 , 始 
终 等 于 Ri 两 端的 电压 ,因此 场 强 不 变 ,电场 力 不 变 , 油 滴 不 动 ,选项 B 正确. 增 大 两 极 板 之 间 的 距离 , 电 


容 电压 不 变 , 场 强 E 一 所 变 小 ,重力 大 于 电场 力 ,合力 向 下 , 油 滴 向 下 运动 ,选项 C 错误 . 断 开 电 键 S, 电 容 


器 两 极 板 上 的 电荷 通过 电阻 Ri .Rs 被 中 和 ,电容 器 之 间 的 电场 消失 , 油 滴 向 下 运动 ,选项 D 销 攻 ， 


.答案 :C 


分 析 :u 的 大 小 表示 电容 器 两 极 板 之 间 的 电势 差 的 大 小 ;6 的 大 小 表示 电容 器 中 的 场 吕 大 小 ， 


可 知 ,C 变 小 ,而 Q 不 变 , 由 C= 并 可 知 ,U 增 大 ，,a 增 大 ,又 开 王 
不 


解析 : 重 增 大 两 极 板 的 间距 &d ,由 C 一 


了 = 莒 =-s, 已 不 变 , 电 场 力 不 变 ,小 球 的 平衡 状态 不 变 ,6 不 变 , 选 项 A 错误 , 同 理 , 若 增 大 Q, 电 容 


器 的 电容 C 不 变 , 则 U 增 大 ,a 增 大 ,电场 强度 增 大 , 则 电场 力 增 大 ,0 增 大 ,选项 B 错 误 ; 将 A 板 网上 提 一 


相 了 有 要 
站 : 
人 本 人 

， - 中 2 

2 


ESE 


泽 ,3 减 小 , 则 C 变 小 ,Q 不 变 , 电 压 U 增 大 ,a 增 大 ,电场 强度 增 大 , 则 电场 力 增 大 ,0 增 大 ,选项 C 正确 ; 
在 两 板 间 插入 云母 片 ,s: 增 大 , 则 C 变 大 ,Q 不 变 , 电 压 U 必 减 小 ,ae 减 小 ,0 减 小 ,选项 D 错误 . 


.答案 :A 


分 析 :解决 本 题 ,首先 要 把 电路 简化 一 下 ,把 连接 静电 计 外 壳 的 导线 ,从 高 压 电 源 的 正极 移动 到 电容 器 的 
A 板 ,那么 ,静电 计 测 量 的 电势 差 就 是 电容 器 的 电势 差 了 . 


解析 : 断 开 开关 S, 电 容器 所 带电 荷 量 不 变 ,将 A、B 两 极 板 分 开 一 些 , 则 4 增 大 ,根据 C 一 所 知 ,电容 减 


小 ,根据 U= 名 知 , 电 势 差 增 大 ,指针 张 角 增 大 ,选项 A 正确 ;保持 开关 S 闭合 ,无 论 将 A、B 两 极 板 分 开 


蔡 , 还 是 将 二 者 徘 近 些 , 电 容器 两 端的 电势 差 都 不 变 , 则 指针 张 角 不 变 ,选项 BC 错误 ;保持 开关 S 闭合 ， 
请 动 变 阻 器 仅仅 充当 导线 作用 ,电容 器 两 端的 电势 差 不 变 ,滑动 触 头 滑动 不 会 影响 指针 张 角 ,选项 D 


错误 . 


第 五 讲 ”静电 场 的 图 象 
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攻 


[5 


CA 


上 由 


答案 :和 A 

分 析 :不 做 功 ,动能 不 变 ,做 正 功 动能 增加 ;RE 一 z 图 象 的 斜率 表示 力 . 

解析 :金属 元 内 场 强 为 零 , 因 此 粒子 不 受 电场 力 ,动能 不 变 ; 金 属 壳 外 受到 斥 力 作用 ,动能 越 来 越 大 ,但 电 
饭 力 越 来 越 小 ;在 本 题 图 象 中 ,图 象 的 斜率 是 电场 力 的 大 小 ,因此 选项 A 正确 . 


.和 售 案 :BCD 


分 析 : 电 努 减 小 ,电势 差 为 正 , 电 势 增 大 ,电势 差 为 负 . 

解析 : 因 ?一 z 图 线 切 线 的 斜率 为 电场 强度 的 负 值 , 故 可 知 C 点 的 场 强 为 零 , 故 gl .g， 为 等 量 同 种 电荷 ， 
选项 A 铺 误 ,B 正确 ;CD 两 点 间 斜 率 为 正 值 ,因此 场 强 为 负 , 选 项 C 正确 ;NC 电势 差 为 正 ,CD 电势 差 
为 负 , 负 电荷 在 两 段 移动 ,电场 力 先 做 负 功 后 做 正 功 , 选 项 D 正确 . 


.答案 :BC 


分 析 : 世 强 的 正 负 表示 场 强 的 方向 ; 刁 一 z 图 象 的 面积 表示 电势 差 . 

解析 :上 一 工 图 象 的 面积 表示 电势 差 , 从 zz 到 zi 电场 力 必 然 做 功 , 电 势能 必然 变化 ,选项 A 错误 ;从 zi 
移动 到 zs 的 过 程 电场 力 沿 z 轴 负 方 向 ,电场 力 做 负 功 ,电势 能 增 大 ,选项 B 正确 ;由 zi 运动 到 立 的 过 
程 中 , 场 强 先 增 大 后 减 小 ,因此 电场 力 先 增 大 后 减 小 ,C 项 正确 ,D 项 错误 . 


.答案 :D 


分 析 :根据 图 象 糙 率 的 物理 意义 判断 场 强 大 小 的 变化 ;由 于 粒子 仅 在 电场 力作 用 下 做 直线 运动 ,因此 粒 
于 所 在 的 电场 线 必 为 直线 . 


， ; ， 
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解析 : 尼 , 一 z 图 线 的 斜率 表示 电场 力 的 负 值 ( 一 gE) , 正 负 是 矢量 的 方向 , 故 由 图 线 可 知 逐 渐 减 小 ,选项 
A 错误 ; 因 粒 子 仅 受 电 场 力 作用 ,由 9qE=ma 可 知 a 也 逐渐 减 小 ,选项 D 正确 ; 因 加 速度 逐渐 减 小 ,速度 
图 象 的 斜率 应 逐渐 减 小 ,选项 C 错误 . 及 一 z 图 线 的 斜率 表示 电场 力 , 而 电场 力 逐 渐 减 小 ,选项 B 侍 放 . 


第 六 讲 ”带电 粒子 在 电场 中 的 运动 


分 析 ;解决 电磁 学 的 能 量 问题 一 般 用 动能 定理 ,本题 可 对 做 功 过 程 应 用 动能 定理 .电容 器 与 电源 相连 , 电 
压 不 变 . 
解析 : 设 板 间 电压 为 U ,由 动能 定理 得 :mgj 一 gU=0 


将 下 极 板 向 上 平移 二 后 , 吉 不 变 , 板 间距 离 为 :4 一 -一 全 让 
UL 9 
则 板 间 电场 强度 : 玫 王 


设 微粒 在 距 上 极 板 z 处 速度 为 零 , 则 由 动能 定理 得 :mg( -证 工 ) 一 4Ez 一 0 


联 立 解 得 :z 王 


.答案 ;(1)4 my/s, 方 向 与 工 轴 正 方向 夹 角 为 60” (2)(00 ,一 1.8 my) 


分 析 :本 题 小 球 的 运动 要 考虑 重力 的 作用 ,运动 较为 复杂 ,要 根据 运动 的 分 解 ,把 运动 分 解 为 zx.y 两 个 分 
运动 解决 ,特别 小 球 在 第 四 象限 的 运动 ， 

解析 ;(1) 小 球 在 第 一 象限 做 类 平 抛 运动 , 设 小 球 到 达 工 轴 的 速度 v 与 zx 轴 正 方向 的 夹 角 为 ,小 球 在 第 
一 象限 的 加 速度 为 al ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 :El 十 mg 三 mmal 

小 球 在 竖 直方 向 的 位 移 :加 一 村 oa 好 

小 球 在 竖 直 方 回 的 速度 :vv 三 al /1 

小 球 到 达 z 轴 上 的 速度 :oo 一 V 让 十 记 


也 
tan w 一 一 
00 


联 立 解 得 :oo 一 4 my/s,a 一 60 . 
(2) 由 题 意 可 知 , 小 球 进 入 第 四 象限 后 ,水 平方 向 做 初速 度 为 一 zm ,加 速度 为 az 的 匀 加 速 直线 运动 , 坚 直 
方向 做 初速 度 为 w, ,加 速度 为 g 的 匀 加 速 直线 运 动 , 设 小 球 在 第 四 象限 运动 时 间 为 如 , 则 由 运动 学 规律 


卫 
和 和 牛顿 第 二 定律 可 得 :oa， 一 


0 


由 
水 平方 回 : 工 一 1 一 一 Z072 十 订 a2 让 


竖 直 方 回 :yy 一 了 2 十 本 gt 


解 得 :y 王 1. 8 m 

故 小 球 回 到 > 轴 的 坐标 为 (0, 一 1.8 m). 

.答案 :B 

分 析 ;两 粒子 质量 相等 .电量 相等 ,因此 所 受 电场 力 大 小 相等 ,加 速度 大 小 相等 ;又 由 于 初速 度 相等 ,因此 
二 者 轨迹 完全 相同 ,在 矩形 区 正中 相交 ， 


解析 :根据 类 平 抛 运动 的 轨迹 方程 y 一 ;好 辽 ,代入 qE 一 mavz 一 二 ,y 一 冯 , 解 得 一 水 / 王选 项 B 
0 

正确 

.答案 :了 


分 析 :电场 力 和 重力 的 合力 就 是 等 效 重力 , 则 粒子 恰 能 经 过 光滑 圆 环 最 高 点 的 临界 速度 可 效仿 重力 场 计 
算出 来 ， 


2 
解析 ,无 电场 时 ,根据 动能 定理 有 mg(A 一 2R) 一 村 mm 研一 0@ ,小 球 恰 能 经 过 也 点 ,有 mg 一 束 到 四 .有 电 
场 时 , (mg 十 g 开 ) (一 2R) 二 mgCA 一 2R) ,因此 一 定 能 到 达 如 点 ;再 根据 动能 定理 ,有 (mg 十 qE) (大 一 2 下 ) 
2 
一 mn 码 一 0@, 设 在 B 点 的 向 心力 为 下 ,向 心力 为 瓦 一 疡 二 @.O/@ 结 合 @/@ 得 忆 一 mg 十 4E, 因 此 


小 球 恰 好 能 到 达 刀 点 ,选项 B 正确 . 


0770g 


.答案 :(1) 7 


17118 
9Sln 0 ee 


分 析 :本 题 仍 是 等 效 重力 场 问题 ,等 效 最 低 点 在 A 点, 等 效 最 高 点 是 人 关于 O 的 对 称 反 . 


解析 :(1) 当 小 球 静 止 时 ,根据 平衡 条 件 得 :9E 一 sr 
18 
解 得 :E 一 上 sin 7 
0 
(2) 据 题 意 ,小 球 恰 做 圆周 运动 ,在 A 点 关于 O 的 对 称 点 ,有 : 一男 
二 二 11IB 癌 ? 
在 A 点 ,加 心力 :FTn ne 
在 A 点 关于 O 的 对 称 点 到 A 用 动能 定理 得 : .28 。 21 一 本 mm 码 一 术 ot 


0772 pr 
ES 旦 aa 


175 下 
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0， 


OO 


答案 :AD 

分 析 :粒子 到 达 C 点 时 速度 方向 恰好 水 平 ,表明 电场 力 竖 直 向 上 大 于 重力 ,粒子 带 负 电 . 粒子 进入 电场 的 
运动 ,根据 着 向 思维 ,可 视 为 类 平 抛 运动 . 

解析 :根据 带电 小 球 在 电场 中 的 运动 轨迹 可 知 ,带电 小 球 受到 的 合力 竖 直 向 上 ,电场 力 竖 直 向 上 ,并 且 电 
场 力 大 于 重力 ,从 B 到 C , 合 外 力 对 小 球 做 负 功 ,小 球 的 动能 减 小 ,选项 A 正确 ;电场 力 对 小 球 做 负 功 ,小 
球 的 电势 能 增 大 ,选项 了 错误 ,全 过 程 小 球 在 水 平方 向 上 做 匀速 直线 运动 ,由 于 AB 的 水 平 距离 和 BC 的 
水 平 距离 大 小 关系 不 确定 ,所 以 两 段 的 运动 时 间 的 大 小 关系 也 不 确定 ,选项 C 错误 ;C 点 的 速度 恰好 水 
平 , 可 知 两 段 的 速度 变化 量 的 大 小 一 定 相等 ,选项 D 正确 . 


.答案 :AD 


分 析 :本 题 电场 力 等 于 重力 ,二 者 抵消 ,因此 进入 圆 轨道 做 匀速 圆周 运动 .如 果 电场 力 不 等 于 重力 ,就 是 
等 效 重力 的 问题 . 


解析 ,小 球 进入 半圆 轨道 ,电场 力 和 重力 平衡 ,小 球 做 匀速 圆周 运动 ,根据 动能 定理 知 mg 刀 = 于 mmn 雄 , 解 


74 
得 zw = VZ38 玉 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 FN 一 六 从 一 2mg, 则 小 球 到 达 C 点 时 对 轨道 的 压力 为 2mg, 选 项 A 


正确 ;小 球 在 AC 部 分 做 勺 速 圆 周 运动 ,加 速度 大 小 不 变 ,方向 始终 指向 圆心 ,选项 了 错误 ; 右 电 场 力 小 于 
重力 ,根据 动能 定理 知 , 小 球 到 达 C 点 的 速度 不 可 能 为 零 , 铝 小 球 所 受 的 电场 力 大 于 重力 ,根据 径 回 的 合 


力 提供 向 心力 ,在 最 低 点 的 速度 不 可 能 为 零 ,选项 C 错误 ; 若 E 一 22& ,在 最 低 点 轨道 的 作用 力 为 零 ,根据 
12 
牛顿 第 二 定律 得 4E 一 mg 到 关 , 解 得 vc 一 VSR, 根 据 动能 定理 得 mg( 刀 +R) 一 ER 一 mm 达 , 解 得 甩 


= 人 ,所 以 媚 至 少 为 35 ,选项 D 正确 


.答案 ;(1) 二 (2)% 8 方向 与 竖 直 向 下 成 30* 夹 角 


分 析 :本题 先 是 一 个 平 抛 运动 ,再 是 两 个 类 平 抛 运动 . 根据 题 意 画 出 草图 ,然后 能 量 守恒 定律 解决 问题 ， 
解析 :(1) 设 小 球 的 初速 度 为 wm , 初 动能 为 Be ,从 O 点 运动 到 A 点 的 时 间 为 ，, 令 OA= 心 则 OB 一 广 d， 


根据 平 执 运 动 的 规律 有 dsin 60 三 mm: 


dcos 60" 一 本 & 大 
又 有 El 一 村 mm @ 
由 @@G@ 式 得 Bo = 吕 mgd @ 
设 小 球 到 达 A 点 时 的 动能 为 Fa , 则 Eu 一 Elo 十 二 mgd @ 


一 一 一 11/]/0 


但 了 kxA 7 
由 图 加 式 得 并 一 二 @ 


(2) 加 电场 后 ,小 球 从 O 点 到 A 点 和 也 点 ,高 度 分 别 降低 了 了 和 吧 , 设 电势 能 分 别 减 小 AEuA 和 AEue ,由 
能 量 守 恒 及 由 式 得 A。A 一 3 王 10 1 一 了 mgd 一 全 En (CO 


了 
A 下 。B 0 卫 1.0 1 、 了 Ed 一 上 0 


在 匀 强 电场 中 , 沿 任 一 直线 ,电势 的 降落 是 均 勺 的. 设 直线 OB 上 的 M 点 与 人 A 氮 等 电势 ,M 与 O 氮 的 中 


A 必 。A 


A 巨 8 O 


离 为 z, 如 图 所 示 , 则 有 -过 - 一 
一 -地 
2 


解 得 z 一 4d. MA 为 等 势 线 ,电场 必 与 其 垂 线 OC 方向 平行 . 设 电场 方向 与 竖 直 向 下 的 方向 的 夹 角 为 ,由 
几何 关系 可 得 三 3 四 
即 电场 方向 与 竖 直 向 下 的 方向 的 夹 角 为 30 . 

设 场 强 的 大 小 为 下 ,有 qEdcos 30 一 APEa @ 


由 @O@ 式 得 一 人 28， 


.答案 :AD 


分 析 ;粒子 无 初速 经 相同 加 速 电场 和 相同 偏转 电场 后 , 侧 移 量 相等 ,这 是 一 个 固定 结论 ， 
0 开 3g7 
解析 :带电 粒子 经 加 速 电场 后 速度 wm 一 ,出 偏转 电场 时 的 纵向 速度 w 二 / 下 生 5, 所 以 偏转 电场 


5 
E? 对 粒子 做 功 为 奴 一 于 mm( 友 十 码 ) 一 到 m 唱 一 和 8, 故 做 功 一 样 多 ,选项 A 正确 ;粒子 打 到 屏 上 时 的 


一 /4E1d 十 EL 9 癌 0 
速度 为 v 一 V WwW 十 侈 于 一 5 与 比 兴 有关, 速度 不 一 样 和 ,选项 日 销 疙 ; 维 同位 移 一 


at 一 各 ,可 位 称 与 此 有 无关， ,由 相似 三 角形 可 知 , 打 到 屏幕 上 的 位 置 相同 ,选项 D 正确 ;运动 到 屏 


2d 1 


0 xA/ 于 ,与 比 荷 有 关 , 选 项 C 错误 


上 所 用 时 间 :一 ( 


了 和 人 
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2772L0 ]79 下 Lu 
蔚 《3 ) 7 一 


分 析 :本 题 市 电 粒 子 在 匀 强 电场 中 做 斜 上 抛 运动 . 以 抛物 线 最 高 点 为 分 界 ,粒子 做 类 平 抛 运动 . 
解析 :(1) 粒 子 从 A 到 C 过 程 中 电场 力 对 它 做 的 功 砚 =qE(yaA 一 yc) 一 39 天 00. 山 
2) 粒子 只 受 煌 > 轴 负 方向 的 电场 力作 用 ,粒子 做 类 似 斜 上 抛 运动 ,粒子 在 工 轴 方向 做 勺 速 二 线 运动 ， 


10. 答案 :(1)3cgE/， (2)3 


由 对 称 性 可 天 轨迹 最 高 点 万 在 y 轴 有 上 ,可 令 iD 一 ip 一 了 , 且 4 一 工 GO 
由 牛顿 第 二 定律 :q 正 三 7za G) 
由 运动 学 公式 :yp 一 末了 @ 
从 万 到 C 做 类 平 抛 运动 , 沿 》 轴 方 向 :yp 十 30 一 元 a(277? @ 
_， 2772L0 
由 @@@@ 式 解 得 :T 民 /下 @ 
则 A-=~C 过 程 所 经 历 的 时 间 t 一 3T=3， 生 D 
(3) 粒 于 由 忆 p 到 C 过 程 中 z 轴 方 回 :2100 一 vzp“。2T 
y 轴 方 向 :zcy 一 a。2T (9) 
VC 一 人 / 十 了 6 d0 
170 玖 7 
由 @@@@ 式 解 得 :oc 忆 /一 0 


选修 3-1 恒定 电流 
第 七 讲 ”部 分 电路 的 基本 规律 


[章节 练习 ] 
1. 答案 :AD 


分 析 :本 题 综合 考查 电流 的 微观 解释 .欧姆 定律 和 电阻 定律 . 


解析 :将 导线 均匀 拉 长 ,使 其 半径 变 为 原来 的 村 , 横 截 面积 变 为 原来 的 -二 ,导线 长 度 要 变 为 原来 的 4 倍 ， 
金属 丝 电阻 率 不 变 ,由 电阻 定律 R=p 扎 可 知 , 导 线 电阻 变 为 原来 的 16 倍 ;电压 变 为 2U ,由 欧姆 定律 一 


喜 可 知 ,电流 变 为 原来 的 去 ,选项 A 正确 ,B 错误 ,电流 工 变 为 原来 的 二 , 横 截 面积 变 为 原来 的 二 ,单位 


体积 中 目 由 移动 的 电子 数 ” 不 变 , 每 个 电子 所 带 的 电荷 量 e 不 变 , 由 电流 的 微观 表达 式 IT 王 zevS 可 知 , 电 


子 定向 移动 的 速率 变 为 原来 的 村 ,选项 C 错误 ,D 正确 . 


2 


让 


爸 案 与 解析 


答案 :D 


分 析 :本 题 直 接 考查 电阻 定律 . 


人 Ps 人 7 人 人 已 了 人 ; 
解析 : 设 长 薄片 合金 电阻 板 厚 度 为 ,根据 电阻 定律 R 一 p 二 ,Ri 一 p 717 ,Ra 一 p 厅 ,一 天 ,选项 D 
正确 ， 
.答案 :D 


分 析 : 伏 安 特性 曲线 上 各 点 与 坐标 原点 的 连 线 的 斜率 表示 电阻 的 倒数 ,本 题 中 半导体 的 电阻 随 两 端 电压 
的 减 小 而 增 大 . 

解析 :由 于 电阻 器 D 与 两 个 标准 电阻 Ri 、R: 并 联 后 接 在 电压 恒 为 U 的 电源 两 喘 时 ,三 者 功率 相同 , 则 此 
时 三 者 电阻 相同 . 当 三 者 按照 题 图 乙 所 示 电 路 连接 时 ,电阻 器 了 两 端的 电压 小 于 UL, 由 题 图 甲 图 象 可 知 ， 


2 
电阻 器 刀 的 电阻 增 大 , 则 有 Rp 之 Ri 一 Rs ,而 Rp 与 R; 并 联 ,电压 相等 ,根据 P 一 去 ,Pp<P ,选项 C 销 
误 ; 由 欧姆 定律 可 知 ,电流 1 站 < 1， 二 六 1 一 1 十 娓 ,根据 忆 一 帮 RR,P 天 4P， ,选项 D 正 确 ;* 由 于 电阻 天 已 


与 电阻 Rs 的 并 联 电阻 R<Ri ,所 以 了 两 端的 电压 小 于 村 , 且 阻 值 变 大 , 则 Po 一 元 ,选项 B 错 误 ; 同 


理 可 得 R， 两 端的 电压 小 于 所 U, 所 以 P; 一 他 ,选项 A 错误 . 


答案 :D 
分 析 : 有 电动 机 的 电路 是 非 纯 电 阻 电路 , 电 功 和 电热 要 区 别 计算 ,不 可 混 消 . 
解析 :因为 电动 机 停止 转动 时 ,电流 表 和 电压 表 的 示 数 分 别 为 1.0 A 和 1.0 V, 说 明 电动 机 在 没有 将 电能 


转化 为 机 械 能 时 属于 纯 电 阻 器 件 , 故 说 明 电动 机 的 内 阻 为 * 一 于 一 工 5 一 1.0 Q, 选 项 A.B 错 误 ; 当 电 


动机 正常 运转 时 ,电流 表 和 电压 表 的 示 数 分 别 为 2.0 A 和 15.0 V, 则 电动 机 的 总 功率 为 P 总 二 2.0 Ax 
15.0 V 王 30.0 到, 此 时 电动 机 的 发 热 功率 为 P 热 二 (2.0 A) X1.0 Q=4.0 允 , 故 电动 机 的 输出 功率 为 


PH 一 Pak 一 也 热 二 30.0 双 一 4.0 双 王 26.0 双 , 选 项 D 正确 . 


第 八 讲 ”闭合 电路 欧姆 定律 


[章节 练习 
1. 答 案 :AD 


分 析 :TI 一 U 图 象 中 ,如 题 图 所 示 两 条 线 的 交点 ,表示 当 外 电阻 确定 时 ,闭合 电路 中 的 实际 电压 和 电流 . 


解析 :a 图 线 的 斜率 的 绝对 值 的 倒数 等 于 电源 的 内 阻 , 则 电池 组 的 内 阻 是 *= | 知 | = 全 0=19, 选 项 A 


正确 :5 图 线 的 斜率 的 倒数 等 于 电阻 R, 则 R= 于 一 工 Q 一 3 9, 选 项 B 错 误 ;由 “ 图 线 可 知 , 电 源 的 电动 


2 2 
势 为 下 =4 V, 将 该 电阻 接 在 该 电池 组 两 端 ,电池 组 的 输出 功率 将 是 P= (天 f-) R= (了 HT) x3 W 一 


179 -一 
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由 2 2 
的 3 W ,选项 已 销 误 ;改变 外 电阻 的 阻 值 时 ,该 电池 组 的 最 大 输出 功率 为 Pu 志 -二 W=4 允 , 选 项 D 


正确 ; 故 选 AD. 
1 本 .答案 :AD 


[C 


分 析 : 当 内 阻 与 外 电阻 的 数值 越 接近 时 ,电源 的 输出 功率 越 大 . 
解析 : 当 及 一 * 时 ,P, 最 大 , 故 接 在 甲 电源 上 时 ,电源 内 阻 消耗 的 功率 最 大 ,选项 A 正确 ;因为 UR 一 关 忆 ， 


[7 
改 接 在 甲 电源 上 时 , 定 值 电阻 R 两 端的 电压 最 小 ,选项 错误 ,电源 的 输出 功率 为 ;PR = 奸 一 -2， 


故 当 内 阻 > 最 小 时 , 尺 上 的 功率 最 大 , 即 接 在 两 电源 上 时 ,电源 的 输出 功率 最 大 ,选项 D 正确 ,C 错误 . 
.答案 :AC 


CA 


分 析 :本 题 用 串 反 并 同 ? 可 以 快速 做 出 判断 . 

解析 :从 图 中 可 得 电压 表 测 量 路 端 电压 ,电流 表 Ai 测量 电路 总 电流 ,电流表 A; 测量 滑动 变阻器 电流 , 当 
消 动 变 阻 峰 的 滑动 片 回 右 滑 动 时 ,滑动 变阻器 连 人 电路 的 电阻 增 大 ,电路 总 电阻 增 大 ,根据 闭合 电路 欧 
姆 定律 可 得 路 端 电 压 增 大 , 即 电压 表示 数 增 大 ,C 正确 ,D 错误 ;电路 总 电流 减 小 , 即 电流 表 Ai 的 示 数 减 
小 ,因为 定 值 电 路 两 端的 电压 增 大 ,所 以 通过 定 值 电阻 的 电流 增 大 ,因为 电路 总 电流 等 于 通过 定 值 电阻 
电流 与 通过 滑动 变阻器 电流 之 和 ,所 以 通过 滑动 变阻器 的 电流 减 小 , 即 A: 读数 减 小 , 故 A 正确 ,B 错误 . 


4. 答 案 :C 
分 析 :本 题 是 含 容 电路 问题 . 
RCR 十 尺 ) 
__ CR 二 RD) 十 R .FPx 工 二 工 
解析 :S 断 开 时 等 效 电路 如 图 甲 :Ui 三 人 
(及 十 尺 ) 十 尺 
尺 。 尺 
S 闭合 时 等 效 电路 如 图 乙 :Uz== 人 。 FE 一 于 
5 下 十 下 
| ， Q，U 
由 己 知 可 得 :Q 一 CQ DC, 则 六 一 歼 二 


0 


答案 与 解析 


5. 答案:C Se 
解析 ;由 题 图 可 知 ,电压 表 V, 测 路 端 电压 ,电流 表 A; 测 干 路 电流 , 当 电阻 R, 发 生 改 变 时 ,电压 表 阅 和 


电流 表 Al 的 示 数 变化 的 规律 如 图 中 图 线 工 所 示 , 故 有 r 一 天 一 人 于 ,选项 A.B 错误 ;电压 表 V: 测 R。 


和 R。 并 联 部 分 的 电压 ,电流 表 A, 测 通过 电阻 R, 的 电流 ,电压 表 V， 和 电流 表 A， 的 示 数 变化 的 规律 如 
已 已 
图 中 图 线 I 所 示 , 则 Rs 一 到 一 人 到 ,选项 C 正确 .D 错误 


LU 
尼 


6. 答案 :B 和 
分 析 , 本 题 属于 电路 故障 的 判断 问题 AL 
解析 ;由 电路 图 可 知 , 通 过 灯泡 A 的 电流 等 于 通过 灯泡 B 的 电流 与 通过 R 的 电流 之 和 .灯泡 A 比 原来 本 
变 暗 了 些 ,灯泡 B 比 原来 变 亮 了 些 ,说明 通过 灯泡 B 的 电流 变 大 ,而 通过 灯泡 A 的 电流 变 小 ,因此 通过 
R; 的 电流 变 小 ,所 以 选项 B 正确 . Rs 断路 或 Ri 短路 都 会 使 两 灯泡 都 比 原来 变 亮 ;Ri .R: 同时 短路 会 使 
灯泡 A 比 原来 变 亮 ,灯泡 B 熄 死 ， 

第 九 讲 ”以 串 .并 联 为 原理 的 电学 实验 


和 


[章节 练习 
1. 答 案 :b EU 
分 析 :两 块 微 安 表 的 电流 是 并 联 分 流 天 系 . 


解析 :将 它们 串联 在 同一 电路 中 时 ,两 电表 的 电流 相同 ,根据 图 甲 可 知 , 偏 转角 度 之 比 为 3 : 5, 根 据 乙 图 


六 。 尺 。 1 一 了 2 
可 得 一 六 一世 一 用, 解 得 Ruc 一 一 TPR 一 可 X963， 9 Qs643 Q , 故 是 测量 b 电表 的 内 阻 . 


2. 答案 :(1)A，R (2) 图 见解 析 《〈3) ea， 天 2 (4) 见 解析 芝 生 和 汪 民 类 呈 
分 析 :本 题 测 量 电 路 ,两 块 电表 是 并 联 分 流 关 系 . 


解析 :(1) 因 待 测 电流 表 的 最 大 电流 只 有 1 mA, 故 电流 表 可 选择 Al ; 定 值 电 阻 选择 一 个 和 待 测 电流 表 阻 


人 瑞光 汪 和 全 本 
(2) 电 路 如 图 所 示 ; 旺 本 人 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


(1 一己 ) 下 
(3) 根 据 欧 姆 定律 可 得 ,电流 表 G 的 内 阻 的 表达 式 为 re 一 一 站 | 


(4) 测 量 电阻 的 方法 : 伏 安 法 .欧姆 表 法 . 半 偏 法 .替代 法 . 电 桥 法 等 均 可 . 
3. 答案 :C 
分 析 :本 题 属于 电流 表 的 改装 ,并 联 电阻 越 小 ,量程 越 大 . 
解析 : 设 电流 表 A 的 内 阻 为 RA ,用 电流 表 A 的 表盘 刻度 表示 流 过 接线 柱 1 的 电流 值 时 ,和 耕 将 接线 柱 1、2 
接 入 电路 ,根据 并 联 电路 的 特点 ,有 ( 厂 一 TD)RI 王 TRA, 解 得 万 三 3 人 三 0.06 A, 则 每 一 小 格 表 示 0. 06 
A; 重 将 接线 柱 1.3 接 人 电路 , 则 (一 IA)Ri =TIARA, 解 得 了 三 3TA 三 0.06 A, 则 每 一 小 格 表示 0. 06 A. 
选项 C 正确 . 
.答案 :(1)D C (2) 变 大 〈3) 关 系 图 线 如 解析 图 所 示 〈4731 
分 析 :本 题 测 量 电路 依旧 是 串 .并联 关 系 . 
解析 :(1) 该 实验 测 尽 。 电阻 的 原理 为 并 联 电路 两 支 路 电压 相等 , 即 ( 有 .十 )2 三 (CRo 十 Ri 十 ) 厂 ,其 中 
ri 72 分 别 为 Al \.A; 两 表 的 内 阻 .又 因为 尺 . 的 阻 值 约 几 十 欧 , 与 Re 十 Ri 在 同一 数量 级 ,Al 示 数 为 姜 
一 0. 15 A ,表示 电流 表 Al 只 能 从 C、D 中 选择 ,A, 电流 数量 级 与 Al 相同 . 由 测量 原理 可 知 :(Rz 下 2)2 一 
(CRo 十 Ri 十 记 ) 石 , 因 尺 。 未知, 故 ~ 阻 值 应 已 知 , 故 Al 选 D,A;, 选 C. 
(2) 因 Ai 示 数 万 =0.15 A 不 变 ,RI 变 小 ,(R 十 Ri 十 门 ) 变 小 ,滑动 变阻器 所 分 电压 变 大 ,R 应 变 大 . 
(3) 该 图 线 为 一 条 直线 ,离线 较 远 的 一 组 数据 为 错误 数据 ,应 舍 去 ,其 他 点 应 对 称 分 布 在 直线 两 侧 . 
(4) 由 实验 原理 得 :CR 十 Ri 十 六 ) 厂 一 (R 十 ) 7 


路 


其 中 Ro 王 10 0 一 5 0Q, 厂 三 0.15 A, 从 图 线 上 选择 两 组 Ri .IT 代 和 人 不同 数 值 可 解 得 R。 约 为 31 0. 


_1 
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第 十 讲 ”以 欧姆 定律 为 原理 的 电学 实验 


[ 章 市 练习 
1. 答案 :(1)S，, 接 1, 闭 合 S ,调节 RpPp，, 读 出 此 时 电压 表 和 电流 表 的 示 数 Ui 


[JUJ 
(2)R 一 产 一 元 ;(3) 图 见解 析 
2 1 


分 析 :系统 误差 可 以 通过 设计 合理 的 原理 而 消除 ,本 题 就 是 消除 伏 安 法 系统 误差 的 典范 .但 是 偶然 旋 郑 
永远 无 法 消除 ,用 求 算 术 平 均 数 的 办 法 尽 可 能 减 小 . 
解析 :(1) 根 据 电路 图 可 以 看 出 ,将 电流 表 内 阻 考 虑 在 内 时 ,应 将 S; 接 1, 读 出 两 电表 的 示 数 . 


避 
(2) 将 电流 表 看 成 一 个 定 值 电阻 RA ,在 情况 O 下 ,R 十 Rp 十 RA 一 到 ,在 情况 @ 下 ,Re 十 RA 也, 故 R。 


_ La 1 


1? 而- 
(3) 按 照 电 路 图 连接 实物 图 ,滑动 变阻器 尺 为 分 压 式 ,电流 表 采 用 外 接 法 和 内 接 法 . 


2. 答案 :(1)A (2)B (3)0. 10 
分 析 :描绘 小 灯泡 的 伏 安 特性 曲线 , 伏 安 法 用 外 接 法 ,滑动 变 阻 句 用 分 压 式 , 即 外 分 式 . 
解析 ;(1) 描 绘 小 灯泡 伏 安 特性 曲线 实验 要 求 电 压 调 节 范 围 大 ,因此 滑动 变阻器 采用 分 压 式 ,为 使 调 世 过 
程 中 电压 变化 尽 可 能 均匀 ,选用 最 大 阻 值 较 小 的 清 动 变 阻 硕 A. 
(2) 由 于 小 灯泡 的 电阻 比较 小 ,因此 电流 表 采 用 外 接 法 ,选用 B 图 . 


0.30 民 
给 


各 
[LLLLLLLLLILLLLLLLILI 用 
十 NEHHEHEHEHHHEHEHEEHEHEEEEEEEHEEEHEEEE 
[LINLILILILILLLLILLLLLLLLLLILLILLLLL 
-二 HHKHHHHH 寺 十 上 HH 并 二 HH 
二 二 HH 时 HH 时 全 十 FFHHFEE 


0.20F 


0.10 


8 es 


EPERREEEEES 


〈3) 画 出 电源 的 伏 安 特性 曲线 ,如 图 所 示 ,两 个 图 线 的 交点 即 为 小 灯泡 接 在 电源 两 端 时 小 灯泡 中 的 电流 
与 小 灯泡 两 端的 电压 ,U=1.0 V,TI=0.10 A, 因 此 小 灯泡 消耗 的 功率 为 P=UT=0. 10 W. 

.答案 :(1)B 0.410 (2)7.9 断路 〈3) 电 流 表 改 为 内 接 ; 测 量 多 组 电流 和 电压 值 , 计 算出 电阻 的 平均 
值 .或 测量 多 组 电流 和 电压 值 , 用 图 象 法 求 电阻 值 ) 

分 析 :测定 金属 丝 的 电阻 率 ,依旧 用 外 分 式 . 

解析 :(1) 读 数 时 应 移 旋 紧 部 件 中 ,以 防止 测 微 螺杆 发 生 转 动 ; 螺 旋 测 微 器 的 示 数 &=41.0X0.01 mm== 
0. 410 mm， 

(2) 根 据 题 意 ,电流 表 指 针 停 在 0 刻度 附近 的 位 置 ,应 是 电路 发 生 了 断路 ,电压 表 读 数 十 分 接近 电动 势 ， 
故 应 是 电路 中 7、9 之 间 出 现 了 断路 . 


CA 


人 v 下 
(3) 因 页 < 六 = , 故 电 流 表 应 内 接 ,为 减 小 偶然 误差 ,应 测量 多 组 电流 和 电压 值 ,计算 出 电阻 的 平均 值 ,或 


者 作出 U 一 [图 象 ,由 图 象 求 出 电阻 值 
第 十 一 讲 ”以 闭合 电路 的 欧姆 定律 为 原理 的 实验 


[章节 练习 ] 

1. 答 案 :(1) 连 线 如 图 所 示 〈2) 电 流 电压 (3) 黑 (4)1.00 880 
分 析 :本 题 考 查 多 用 电表 作为 电流 表 和 电压 表 时 的 基础 知识 . 
解析 :(2) 开 关 S 财 合 时 ,电阻 Ri 与 电流 表 并 联 , 多 用 电表 用 于 测量 电流 .开关 S 断 开 时 ,电阻 R 与 电流 
表 串 联 , 多 用 电表 用 于 测量 电压 . 
3) 根据 电流 应 从 电流 表 或 电压 表 的 正 接线 柱 进 , 从 负 接 线 柱 出 , 即 从 表笔 A 出 ,表笔 A 应 为 黑色 ,表笔 
中 应 为 红色 . 
4) 开关 S 断 开 时 ,由 串联 电路 知识 ,Te CR: 十 Rs) 一 U, 解 得 R 一 880 Q; 开 关 S 闭 合 时 ,由 并 联 电路 知识 ， 
T。 CR: 十 Re)=(T 一 T)Ri , 解 得 Rs1.00 0. 


ev 
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2. 答案 :(1)10 (2)25.0 (3)0. 690 
分 析 :多 用 电表 的 不 同 量程 实质 是 电压 表 和 电流 表 的 改 狐 . 
解析 :(1) 将 开关 S 置 于 "12? 挡 时 , 定 值 电阻 Rs 能 分 较 大 的 电流 ,所 以 量程 应 为 10 mA. 
(2) 当 开关 打 到 1 时 ,Te (Rs。 十 Ri 十 R ) 一 (一 太 )R3 厂 王 10 mA 
当 开 关 打 到 2 时 :TCR。 十 RD) 三 (一 和 )CR 十 Ri ,三 1 mA， 
解 得 :Ri 王 25.0 0Q. 
(3) 开 关 置 于 2 位 置 时 ,电流 表 量 程 为 1 mA, 由 图 示 电 流 表 可 知 , 其 分 度 但 为 0.01 mA, 电 流 和 表示 数 为 


0. 690 mA. 


CA 


.答案 ;(1)1.0 〈2) 如 图 所 示 (3)1.66 充分 利用 已 测 得 的 数据 〈4)CD 


二 [ 


| 全 SEE 
ZN 


分 析 :本 题 用 “内 限 式 ?测定 电源 电动 势 和 内 阻 , 所 不 同 的 是 电流 表 用 了 电表 的 改装 ,放大 了 电流 表 的 
量程 . 

解析 :(1) 根 据 并 联 分 流 规律 可 知 , 了 一 =(TI 一 世 D)Ri ,代入 解 得 Ri。1.0 0. 

(2) 连 接 实 物 电 路 图 时 ,注意 按照 电流 的 方向 依次 连接 各 用 电器 ,最 后 将 电压 表 和 电流 计 分 别 并 人 电路 . 


(3) 根 据 电 源 的 伙 安 特性 曲线 可 知 ,电源 的 内 阻 "一 会 * 一 Ro, 结 合 逐 差 法 可 得 ,> 十 Ro 一 


人 AD. 00 0， 


| RE 一 十 从 一 二 4 一 十 局 ， 十 Us 十 LU) 一 (Us 十 U 十 避 ， 十 [Us ) 
1 一 也 1 一 了 1 一 了 1 4( 人 1 一 琅 ) 


所 以 1.66 0Q; 逐 差 法 处 理 实 验 数据 时 能 够 充分 利用 已 测 得 的 数据 ,以 减 小 实验 的 偶然 疙 卷 . 

(4) 电 动 势 测量 值 误 差 很 小 ,说 明 电压 表 分 流产 生 的 误差 可 以 忽略 不 计 , 而 内 阻 测量 值 偏 大 ,根据 (3) 中 
计算 式 可 知 , 其 可 能 原因 是 Ru 标 称 值 比 实际 值 小 ,D 项 正确 ;或 者 通过 电源 的 电流 的 测量 值 小 于 真实 
值 , 即 与 电流 计 并 联 的 电阻 Ri 的 实际 值 小 于 计算 值 ,C 项 正确 . 


LU 1 一 避 ， 了 忆 1 


答案 :(1) 图 见解 析 〈2)a (3) 一 PT 了 二 六 


小 > 


分 析 :本 题 借 测定 电源 电动 势 和 内 阻 的 实验 考查 了 闭合 电路 的 欧姆 定律 的 基础 知识 . 


WE 


解析 :(1) 电 路 连 线 如 图 : 
2)V1i 所 出 的 是 路 端 电 压 , 因 为 U= 开 一 六 , 故 图 线 a 是 电压 表 V; 示 数 随 电 流 表 A 示 数 变化 关系 . 


LU 一 Li UL 0 


(3) 根 据 U 一 了 一 太 , 可 得 :LUI = 三 下 一 丰 r;U， 王 一 Jr, 联 立 解 得 : 刁 一 了 二 人 了 ES 
2 ] ] 2 


第 十 二 讲 ”安培 力作 用 下 导体 棒 的 平 秆 


章节 练习 

1. 答案 :AD 
分 析 :本 题 属于 磁感应 强度 的 琶 加 问题 ， 
解析 :根据 右手 螺旋 定 则 ,导线 周围 的 磁场 的 磁 感 线 是 围绕 导线 形成 的 同心 圆 ,两 导线 在 。 处 的 磁感应 
强度 方向 都 向 下 , 则 合 磁感应 强度 方向 向 下 ;根据 B 一 “ ,电流 为 3 导线 在 5 处 的 磁感应 强度 方向 向 下 ， 


而 电流 为 工 寻 线 在 2 处 的 磁感应 强度 方向 向 上 , 因 电 流 为 37 导线 在 上 处 产生 的 磁场 较 大 , 则 合 磁 感应 强 
度 方 丫 网 下 ,因此 “点 和 2 点 的 磁感应 强度 方向 相同 ,选项 A 正确 ,B 错误 .两 导线 在 < 处 的 磁感应 强度 


大 小 Bi = :六 十 条 = 产 :两 导线 在 5 处 的 磁感应 强度 大 小 B; = 3 一 天 一 条, 则 4 点 和 点 的 磁感应 
2 到 


强度 大 小 之 比 为 16 : 1 ,选项 C 错误 ,D 正确 . 

.答案 :安培 力 的 方向 竖 直 向 下 金属 棒 的 质量 为 0.01 kg 

分 析 :本 题 属 于 安培 力作 用 下 导体 棒 的 平衡 问题 . 

解析 : 依 题 意 ,开关 闭合 后 ,电流 方向 从 2 到 a ,由 左手 定 则 可 知 ,金属 棒 所 受 的 安培 力 方向 竖 直 向 下 . 
开关 断 开 时 ,两 弹簧 各 自 相 对 于 其 原 长 伸 长 了 AN =0.5 cm. 由 胡 克 定律 和 力 的 平衡 条 件 得 : 

2&AA/ 一 mg 人 


却 中 ,mm 为 金属 棒 的 质量 ,是 弹簧 的 劲 度 系数 ,g 是 重力 加 速度 的 大 小 . 


[CD 
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EEEEEE 


开关 闭合 后 ,金属 棒 所 受 安 培 力 的 大 小 为 :下 =BTIL 份 


式 中 ,了 是 回路 电流 ,二 是 金属 棒 的 长 度 . 两 弹簧 各 自 再 伸 长 了 Ai =0. 3 cm, 由 胡 克 定律 和 力 的 平衡 条 件 

得 :2&(AL 十 Al ) 一 mg 十 下 @ 

由 欧姆 定律 有 := 太 四 

式 中 ,下 是 电池 的 电动 势 ,R 是 电路 总 电阻 . 

联 立 @OG@@ 式 ,并 代 和 人 题 给 数据 得 :mm 一 0. 01 kg. @ 
3. 答案 :D 


分 析 : 直线 电流 周围 产生 的 磁场 与 距离 成 反比 ,因此 导线 L 各 点 受 力 各 不 相同 ,下 边 较 大 ,使 其 道 时 针 
转动 . 
解析 :由 右手 虹 旋 定 则 可 知 导 线 Li 上 方 的 磁场 的 方向 为 垂直 纸 面向 外 , 且 离 导线 Li 越 远 的 地 方 ,磁场 
越 弱 ,导线 Lz 上 的 每 一 小 部 分 受到 的 安培 力 方向 水 平 向 右 , 由 于 O 点 的 下 方 磁场 较 强 , 则 安培 力 较 大 ， 
因此 工 绕 固定 转轴 O 按 逆 时 针 方 向 转动 . 选项 D 正确 . 

4. 答案 :D 
分 析 : 磁 电 式 电流 表 就 是 通电 线圈 在 磁力 作用 下 转动 ,并 最 终 与 螺旋 弹簧 的 反 转 动 平衡 的 仪表 ,转动 角 
度 与 电流 成 正比 . 
解析 : 勺 强 磁场 的 磁感应 强度 应 大 小 处 处 相等 ,方向 处 处 相同 ,图 中 所 示 磁 场 是 辐射 状 磁 场 , 选 项 A 错 
性. 线圈 平面 总 是 与 磁场 方向 平行 ,因此 电流 与 磁感应 强度 总 是 垂直 ,安培 力 大 小 总 是 BT ,选项 B 错 
误 ,D 正 确 .根据 左手 定 则 ,线圈 在 磁力 矩 的 作用 下 , 顺 时 针 转 动 . 


第 十 三 讲 ”市 电 粒 子 在 磁场 中 的 运动 


[章节 练习 j 

1. 答 案 :AD 
分 析 :本 题 属 于 洛 伦 效 力 的 动态 讨论 问题 , 洛 伦 效力 随 速 度 的 变化 而 变化 . 
解析 :小 球 在 运动 过 程 中 受 重 力 、. 洛 伦 效 力 和 轨 韦 支持 力作 用 , 因 洛 伦 效 力 永 不 做 功 ,支持 力 始终 与 小 球 
运动 方 四 垂直 ,也 不 做 功 , 即 只 有 重力 做 功 ,满足 机 械 能 守恒 ,因此 C 点 与 A 点 等 高 ,在 同一 水 平 线 上 , 选 
项 A 正 确 ; 小 球 同 右 或 回 左 请 过 吾 点 时 速度 等 大 反 回 , 即 洛 伦 效力 等 大 反 向 ,小 球 对 轨道 的 压力 不 等 , 选 
项 日 销 误 ; 同 理 小 球 加 上 或 加 下 请 过 忆 扣 时 , 洛 伦 兹 力也 等 大 反 向 ,选项 C 错误 ; 因 洛 伦 效 力 始 终 垂直 
BC ,小 球 在 AB 段 和 BC 段 ( 笠 面 倾 角 均 为 0) 的 加 速度 均 由 重力 沿 斜 面 的 分 力 产 生 , 大 小 为 gsin 0, 由 


一 林 a 得 小 球 从 A 到 电 的 时 间 是 从 C 到 己 的 时 间 的 V2 倍 ,选项 D 正确 . 
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2. 答案 :AD 
分 析 :本 题 属 于 带电 粒子 在 直线 边界 匀 强 磁场 中 的 运动 问题 . 
解析 :离子 要 打 在 屏 P 上 ,离子 都 要 沿 顺 时 针 方 向 偏转 ,根据 左手 定 则 判断 ,离子 都 带 正 电 , 选 项 A 正确 ; 


由 于 是 同 种 离子 ,因此 质量 ,电荷 量 相同 ,初速 度 大 小 也 相同 ,由 qzB= 闷 一 可知, 它们 做 圆周 运动 的 半 


径 相同 ,作出 运动 轨迹 ,比较 得 a 在 磁场 中 运动 的 路 程 比 ! 的 长 ,选项 C 错误 ;由 t 一 六 可 知 ,a 在 磁场 中 


运动 的 时 间 比 2 的 长 ,选项 B 错误 ;从 图 上 可 以 看 出 ,选项 D 正确 . 


生 
|， 鲁 
Ai 


3. 答 案 : 见 解析 
分 析 :速度 一 定时 ,磁感应 强度 反 回 , 洛 伦 效 力 必 反问 . 


112 


解析 :(1) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 Ri ,由 牛顿 第 二 定律 得 qw Bo 一 及 0 

据 题 意 由 几何 关系 得 Ri 一 < @ 

联 立 人 @ 式 得 Bo 一 下 9 
(2) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 Rs ,加 速度 大 小 为 ,由 四 周 运动 公式 得 :一 总 @ 

据 题 意 由 几何 关系 得 3Rs 一 d 9 

联 工 二 包 式 得 一 了 GO) 

(3) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 R, 周 期 为 T, 由 圆周 运动 公式 得 了 一 人 

由 牛顿 第 二 定律 得 go Bu 一 到 

由 题 意 知 Bo 一 -2 和 ,代入 @ 式 得 4 一 4R 9 


粒子 运动 轨迹 如 图 所 示 ,O 、O， 为 圆心 ,OO，, 连 线 与 水 平方 向 夹 角 为 0, 在 每 个 Ta 内 ,只 有 A.、B 两 个 位 
置 才 有 可 能 垂直 击 中 也 板 , 且 均 要 求 Us 


式 
: 


0 
由 题 意 可 知 :- 二 一 T= -二 @ 
克 


一 一 188 


答案 与 解析 


设 经 历 整个 完整 Ta 的 个 数 为 n(z= 0.1.2.3……), 若 在 A 点 击 中 忆 板 , 据 题 意 由 几何 关系 得 R 十 2(R 十 
Rsin 0)7 一 以 仙 到 和 
2 7 一 人 时 ,无 解 (9 
当 nz 一 1 时 , 联 立 @D@ 式 得 9= 王 (或 sinb 一 本 ) @ 
联 立 D@@ 四 式 得 ms= 正 @ 
当 "之 2 时 ,不 满足 0< < 六 的 要 求 四 
右 在 忆 点 击 中 己 板 , 据 题 意 由 几何 关系 得 尺 十 2Rsin 0 十 2(R 十 Rsin 0)72 一 dd 四 
当 2 一 0 时 ,无 解 40 
当 7 一 1 时 , 联 立 @ 给 式 得 0=arcsin 于 (或 sin 0 一 寺 ) (B 1 
联 工 个 电 加 曲 式 得 TB 三 ( 斑 十 arcsin 二 电 
2 4 / 20 
当 ”2 时 ,不 满足 0<0<- 的 要 求 g 


第 十 四 讲 ”市 电 粒 子 在 对 接 场 中 的 运动 


[ 章 市 练习 . 
1. 答案 :BC 
分 析 :本 题 考 查 回 诈 加 速 从 的 知识 . 


CC 


U 


解析 :粒子 在 回族 加 速 禹 中 能 达到 的 最 大 速度 ,取决 于 在 最 外 圈 做 圆周 运动 的 速度 . 根据 9vB 一 m 去 ,得 


o 一 ,两 粒子 的 比 荷 卫 相等 ,所 以 最 大 速度 相等 ,选项 A 错误 . 带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 周期 工 = 


2 P2 刀 
-3 ,两 粒子 的 比 荷 各 相等 ,所 以 周期 相等 ,选项 B 正确 . 最 大 动能 及 一 村 mo2 一 人 二 ' 两 粒子 的 比 向 


二 相等 ,但 质量 不 等 ,所 以 氨 核 最 大 动能 大 ,选项 C 正确. 回旋 加 速 右 加 速 粒 子 时 ,粒子 在 磁场 中 运动 的 


周期 与 交流 电 的 周期 相同 ,否则 无 法 加 速 ,选项 D 错误 . 


:过 
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2. 答 案 :AC 


分 析 :本 题 考 查 质 谐 仪 的 知识 . 


解析 :根据 左手 定 则 , 知 粒子 带 正 电 ,选项 A 正确 ,B 错 误 ;根据 半径 公式 一 号 知 xz 一 2r 一 2, 又 daU= 


mm , 联 立 解 得 的 < ， 知 忆 越 大 ,质量 与 电量 的 比值 越 大 ,选项 人 L 正确 , 销 误 . 


CA 


.答案 :见解 析 
分 析 :本 题 属于 “磁场 十 电场 "的 问题 . 
解析 :(1) 如 图 所 示 ,粒子 进入 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 . 设 磁感应 强度 的 大 小 为 如 ,粒子 质量 与 所 市 电 谷 量 


分 别 为 mm 和 qq, 圆 周 运动 的 半径 为 信 。. 


了 5 
由 洛 伦 效 力 公 二 及 牛顿 第 二 定律 得 gmB 一 普 尽 JU 


由 题 给 条 件 和 几何 关系 可 知 Ro 一 < 网 
设 电场 强度 大 小 为 刁 ,粒子 进入 电场 后 沿 z 轴 负 方向 的 加 速度 大 小 为 az ,在 电场 中 运动 的 时 间 为 缚 离 开 


电场 时 沿 之 轴 负 方 问 的 速度 大 小 为 wz. 


由 牛顿 第 二 定律 及 运动 学 公式 得 Eg 一 mas @ 
Z 一 Qt 

由 于 粒子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,有 tan g 一 证 @ 

联 立 DOG@@@G@ 式 得 于 = 了 mtan2 D 


(2) 联 立 回 @ 式 得 :一 一 红 


0 tan O 


TO 


4. 


CD] 


人 案 与 解析 


答案 ;(1)( 一 4X10-3 m, 一 4X10-3 m) (2)3.128X10-"s (3)2V5X103 my/s 

分 析 :本 题 属 于 “磁场 十 电场 十 磁场 ”的 类 型 ,粒子 在 电场 中 做 类 竖 直 上 抛 运动 ,磁场 中 做 四 分 之 一 圆周 
运动 

解析 :(1) 带 电 微 粒 从 P 点 开始 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,运动 轨迹 如 图 所 示 ,第 一 次 经 过 磁场 边界 上 的 


ZL OU0 


A 点 ,由 半径 公式 可 得 人 一 4X10” m 


因为 OP=0. 8 cm, 匀 速 圆周 运动 的 圆心 在 OP 的 中 氮 C ,由 几何 关系 可 知 ,A 点 位 置 的 坐标 为 (一 


10-3 my, 一 4X10-3 my)， 


《2) 市 电 微 粒 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 周期 为 T 一 志 坟 | am 一 1 256XX10 ”s. 


由 图 可 知 ,微粒 运动 四 分 之 一 个 圆周 后 竖 直 辐 上 进入 电场 , 故 握 二 械 T= 0. 314X10-5 s 


微粒 在 电场 中 先 做 勺 减 速 直线 运动 到 速度 为 零 , 然 后 反 回 做 习 加 速 直线 运 微粒 运动 的 加 速度 为 a 


_ 19 


7 


故 在 电场 中 运动 的 时 间 为 一人 一 2 5X10 ”s. 


微粒 再 次 进入 磁场 后 又 做 四 分 之 一 圆周 运动 , 故 与 三 石 二 0.314X10 5 帮 以 币 儿 入， 点 出 发 到 第 三 次 


经 过 电 、 磁 场 边界 的 时 间 为 盖 王 十 刀 十 与 二 3.128 久 10 ”s. 
| gj 二 


7 


(3) 微 粒 从 纪 点 第 三 次 经 过 电 、 磁 场 边 界 水 平 回 左 进 入 电场 后 做 类 平 抛 运动 , 则 加 速度 二 -一 二 1.6 久 


105 my/s- ， 
则 第 四 次 到 达 电 、 倒 场 边界 时 ， y 一 本 人 一 Z0Z4 [an 45 演 二 
解 得 w, 王 at 一 4X10 ”my/s. 


则 微粒 第 四 次 经 过 电 、 磁 场 边界 时 的 速度 大 小 为 v 一 V 加 十 图 二 2V5X10 my/s. 


.答案 ;:(1) 16 m/s yy 轴 正 回 成 60- 2 1 人 4 S。 


100 120 
分 析 :本 题 属 于 “电场 十 磁场 十 电场 ”类 问题 ,粒子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,在 磁场 中 的 轨迹 是 劣 引 ,根据 
直线 边界 匀 强 磁场 的 对 称 性 ,粒子 最 后 进入 电场 中 的 运动 ,可 视 为 关乎 抛 运动 的 也 过 程 . 


， 元 1 记 


四 、 了 了 


2 反 1 二 
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解析 :(1) 粒 了 于 在 第 二 象限 做 类 平 抛 运动 ,如 图 所 示 , 加 速度 
0 了 


WA 


一 1 600 my/s2 ， 


他 


ER 2 3 
运动 时 间 记 二 开 = 交 S。 


本 3 
沿 y 方向 的 位 移 y=mt= 交 m 


粒子 通过 > 轴 进 入 磁场 时 在 z 方向 上 的 速度 ww 一 轨 一 8V3 my/s， 
一 /好 十 故 一 16 my/s 


因此 tan 9 一 革 一 V3 ,0 一 60" 
0 


(2) 粒 子 在 第 一 象限 以 O 为 圆心 做 匀速 圆周 运动 , 圆 弧 所 对 的 圆心 角 为 20 王 120” ,运动 时 间 刀 = 二 T= 


1 。2xm_ ax 


有 9 有 120 
(3) 粒 子 从 磁场 返回 电场 后 的 运动 是 此 前 由 电场 进入 磁场 运动 的 逆 运 动 ,经 时 间 与 三 五 ,粒子 的 速度 变 为 
WU0 ,此 后 重复 前 面 的 运动 . 可 见 , 粒 子 在 电磁 场 中 的 运动 具有 周期 性 ， 其 周期 上 二 入 十 如 十 妇 


V3 ， 
(也 + 本 S。 
第 十 五 讲 “” 带 电 粒子 在 到 加 场 中 的 运动 
[章节 练习 
1. 答 案 :AC 


分 析 :市 电 粒 子 做 匀速 圆周 运动 ,电场 力 与 洛 伦 效 力 的 合力 提供 问心 力 . 
解析 : 依 题 中 条 件 “磁场 方向 垂直 于 它 的 运动 平面 ,磁场 方向 有 两 种 可 能 , 且 这 两 种 可 能 方向 相反 . 在 方 
加 相反 的 两 个 匀 强 磁场 中 ,由 左手 定 则 可 知 负 电荷 所 受 的 洛 伦 效 力 的 方向 也 是 相反 的 . 当 负 电 符 所 受 的 


2 
洛 伦 效力 与 电场 力 方向 相同 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 知 4Bgv 一 mm 蔷 , 得 v 一 一 4 ,此 种 情况 下 ,负电 荷 


2 
运动 的 角速度 为 u 一 关 == 9; 当 负电 荷 所 受 的 洛 伦 兹 力 与 电场 力 方向 相反 时 ,有 2Bqo 一 mm 到 ,一 


全 2 ,选项 A、C 正确 . 


全 ,此 种 情况 下 ,负电 荷 运动 的 角速度 为 w 一 立 


CD 


.答案 :(1) 磁 感应 强度 大 小 为 Be “ vg! 〈2) 小 球 A 释放 时 刻 为 2A 一 (3 一 2VD)A/ 一 (3) 见 解析 


分 析 :本 题 有 两 个 研究 对 象 ,难度 较 大 . 小 球 己 在 区 域 I 和 开 中 运动 ,都 属于 肆 加 场 问题 . 
解析 :(1) 小 球 卫 在 工区 做 匀速 圆周 运动 , 则 小 球 已 必定 带 正 电 且 所 受 电场 力 与 重力 大 小 相等 . 设 工 区 磁 


了 5 
感应 强度 大 小 为 了 B, 由 洛 伦 效 力 提供 向 心力 得 :gwB 一 mm 一 四 


一 192 


本 7I27/) 
磁感应 强度 am JW 


代入 题 设 数据 得 :B 一 3 。VWgL. G@ 


(2) 小 球 尸 先 在 工区 以 O 为 圆心 做 匀速 圆周 运动 ,由 小 球 初 速度 和 水 平方 向 夹 角 为 可 得 ,小 球 将 偏转 6 
角 后 目 C 点 水 平 进入 L 区 做 类 平 抛 运动 到 斜面 底 端 吾 点 ,如 图 甲 所 示 . 
(CO 


C107 忆 


4 V 
1=27 
人 
有 SS=41 D/ 
甲 乙 
设 做 匀速 圆周 运动 的 时 间 为 三 ,类 平 抛 运动 的 时 间 为 刀 则 ,2 一 臣 由 
PC=or 
本 
“一 3 
大 _ DBD 四 
0W0 
BD“ 王 "一 22cot a 
小 球 A 上 和 目 斜 面 顶 端 释 放 后 将 沿 斜 面向 下 做 匀 加 速 直 线 运 动 , 设 加 速度 的 大 小 为 ai ,释放 后 在 斜面 上 运动 
时 间 为 妃 . 
对 小 球 A 受 力 分 析 , 设 小 球 质量 为 盖 ,斜面 对 小 球 的 支持 力 为 N, 如 图 乙 所 示 . 
由 牛顿 第 二 定律 得 :gsin w 王 mm ai 9) 
根据 位 移 公式 有 一 - 了 al 1 0 
小 球 A 的 释放 时 刻 !A 满足 : 刀 王 三 十 如一 乌 电 
联 立 @OGOOG@OQQ@ 得 :=(3 一 2V2)， 2 也 


(3) 小 球 A. 了 在 上 一 BA/ 元 时 刻 在 斜面 上 相遇 即 小 球 PP 运动 的 时 间 为 二, 小 球 已 从 开始 运动 至 斜面 上 抑 


做 与 时 间 的 勺 速 圆 周 运动 ,然后 和 目 C 点 进入 [区 做 类 平 抛 运动 , 设 运动 时 间 为 六 ,加 速度 为 ay ,电场 强 
度 为 忆 ,以 竖 直 加 下 为 正 :t 一 妨 十 如 4R 
根据 牛顿 第 二 定律 ;9E 二 mg=mag 5 国 


@ 
类 平 抛 运动 在 水 平方 向 , 竖 直方 向 满足 :z 一 上 mi、\y 一 寺 az 如 @ 
@ 


由 图 两 中 几何 关系 :五 一 > 一 工 一 24 
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联 立 OOOGBQ@GB@ 得 :FE-Q1-E) ns 


q(8 一 1)2 电 
小 球 己 落 在 斜面 上 则 :2/ 和 z 委 4 迄 y 委 3/ 虹 
3 委 8 委 5 罗 
将 曲 带 入 四 讨论 单调 性 得 : -全 <E< 强 0 
其 中 “十 .一 ”代表 方向 ,电场 强度 向 上 时 大 小 的 范围 为 0<<E< 人 有 ,电场 强度 向 下 时 大 小 的 范围 为 0 妨 
本 ,所 以 电场 的 极 大 值 为 “28 , 紧 直 向 上 ， 极 小 值 为 0 

3. 答案 ;AD 
分 析 : 磁 流体 发 电机 的 物理 情景 ,与 速度 选择 器 、. 霍 尔 效应 相似 ,都 有 电场 力 与 洛 伦 兹 力 的 平衡 ， 
解析 :等 离子 体 射 人 匀 强 磁场 ,由 左手 定 则 , 正 粒子 向 上 偏转 , 负 粒 子 向 下 偏转 ,产生 竖 直 向 下 的 电场 , 正 
离子 受 向 下 的 电场 力 和 向 上 的 洛 伦 效 力 , 当 电场 力 和 洛 伦 兹 力 平 衡 时 ,电场 最 强 , 即 Edg= Bqu, 已 = Bu, 丙 
板 间 的 电动 势 为 Bud;i 作 为 电源 对 外 供电 时 ,IT 一 天 于 R 而 R< = 2S ,二 式 结合 ,一 人 选项 AD 
正确 ， 

4. 答案 :CD 
分 析 ;流量 计 的 物理 原理 也 与 磁 流 体 发 电机 相似 . 


解析 :根据 左手 定 则 , 知 负 离子 所 受 的 洛 伦 兹 力 方 向 向 下 , 则 向 下 偏转 , N 板 带 负 电 ,M 板 市 正 电 , 则 六 


板 的 电势 比 M 板 电势 低 ,选项 A 错误 ,最终 离子 在 电场 力 和 洛 伦 兹 力作 用 下 平衡 ,有 qoB=-q -。 , 解 得 U 


Up _ 1X0.2 


=oBc, 与 离子 浓度 无 关 ,选项 B 错误 ;污水 的 流速 :o= 元 , 则 流量 Q= vbc 一 吾 一 5 m?/s 一 0. 16 


] 


UJ 
3 /。: ,> 本 放 ] 果 二 全 下 
m" /s, 选 项 C 正 确 ;污水 的 流速 v Bc 1.25X0. 2 


my/s 王 4 my/s; 污 水 流 过 该 装置 时 受到 阻力 j 王 &Lo 王 


han=15X1X4 N 一 60 N; 为 使 污水 匀速 通过 该 装置 ,左右 两 侧 管 口 应 施加 的 压力 差 是 60 N, 则 压强 差 
ee 
9 0.2X0.2 


3grd 2CL / 
答 2 541 人 


分 析 :本 题 既 属于 对 接 场 问题 ,也 属于 玖 加 场 问 题 , 要 兼顾 两 类 场 的 特 点 解决 问题 . 
解析 :(1) 微 粒 在 区 域 工 内 水 平 回 右 做 直线 运动 , 则 在 紧 直 方向 上 有 qgEl sin 45 一 mg 


为 Ap 一 Pa 王 1 500 Pa, 选 项 D 正确 . 


< 


解 得 顾 ; 一 
微粒 在 区 域 工 内 做 勺 速 圆周 运动 , 则 在 竖 直 方 和 同上 有 mg 一 qd 生 ， 


: ， 、 
相 过 冯 心 访 风 
; 


避 ) 


ES 
(2) 设 微粒 在 区 域 [ 内 水 平 向 右 做 直线 运动 时 加 速度 为 w, 离 开 区 域 [ 时 速度 为 w, 则 


 gqElicos 45 
4 一 一 8 
起 一 4Qdli 


在 区 域 开 内 做 勺 速 圆周 运动 的 轨道 半径 为 下, 则 Rsin 60 一 dz 


2 
洛 伦 兹 力 提供 向 心力 vB 一 mm 去 


司 
《3) 微 粒 在 区 域 工 内 做 勺 加 速 直 线 运 动 ) 刀 /一 一 


在 区 域 工 内 做 匀速 圆周 运动 的 圆心 角 为 60",T 一 2 


人 下 Ta， 2 
人 几 一- 一” -一 一 
则 疙 一 6 一 NA/ 3 
2di rd， 光 
4 量 -一 一 一 一 -一 一 -一 一 一 一 
解 得 上 一 与 十 刀 一 人 / 。 加 汪 3A/ 520 


.答案 :(1)20 m/s ”与 电场 方向 成 60" 角 斜 向 上 (2)3.5s 
分 析 : 撤 掉 磁 场 之 前 做 匀速 直线 运动 ,合力 为 零 ; 之 后 做 类 斜 上 抛 运动 ， 
解析 :(]1) 小 球 匀速 直线 运动 时 受 力 如 图 甲 所 示 , 其 所 受 的 三 个 力 在 同一 平面 内 ,合力 为 零 , 有 doB 一 


V 厅 可 十 殉 权 0 
代 和 人 数据 解 得 v 王 20 my/s 2 
速度 v 的 方向 与 电场 下 的 方向 之 间 的 夹 角 满 足 tan g= 2 @ 


人 8 


代 人 数据 解 得 tan 0=V3 
0 一 60"， @ 


(2) 撤 去 磁场 ,小 球 在 重力 与 电 世 力 的 合力 作用 下 做 类 平 抛 运动 ,如 图 乙 所 示 , 设 其 加 速度 为 ,有 wa 三 


设 撤去 磁场 后 小 球 在 初速 度 方向 上 的 分 位 移 为 zx, 有 二 一 以 


1. 答案 ;(1)92 (2) 汪 区 ,粒子 初速 度 与 y 轴 正方 向 夹 角 为 30” (3) 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


设 小 球 在 重力 与 电场 力 的 合力 方向 上 分 位 移 为 y, 有 ?一 可 at 人 
tan 人 
联 立 @@OG@O@ 式 , 代 和 数据 解 得 上 一 2V3 s 王 3.5 s. G) 


第 十 六 讲 ” 粒 子 源 问题 讨论 


[章节 练习 . 


20 Ba ，209FEb 
凶 171 


分 析 :本 题 是 粒子 速度 大 小 相等 方 问 不 同 的 粒子 尘 问 题 . 
解析 :(1) 粒 子 运 动 规律 如 图 甲 所 示 . 粒子 运动 的 圆心 在 O 氮 , 轨 迹 半 径 娓 二 4 


了 
由 牛顿 第 二 定律 得 :gw B 一 普 六 


已 
解 得 :ml = 革 . 
717L 


(2) 当 粒子 初速 度 与 y 轴 正 方向 夹 角 为 30" 时 ,粒子 运动 的 时 间 最 长 ,此 时 轨道 对 应 的 圆心 角 一 150" 
粒子 在 磁场 中 运动 的 周期 :T 一 “3 


”150 、2rmz 5r77 


\ 一 一 N CC 一 
粒子 的 运动 时 间 :一 了 PT 一 其 和 x 2 一 5 


360 


(3) 如 图 乙 所 示 , 设 粒 子 射 人 磁场 时 速度 方向 与 y 轴 负 方向 的 夹 角 为 6, 由 几何 知识 得 :有 R 一 Recos 0 一 CV2 


一 ])a ,人 Sin 0 一 aw 


解 得 :0 王 45", 尽 一 V2a 


此 粒子 进入 磁场 的 速度 ww 一 2BR 一 尼 aBa 


7 1]L 


设 粒子 到 达 y 轴 上 速度 为 w ,根据 动能 定理 得 ;9gEb 一 二 mm2 一 二 mm 


2 2 
2 P2 _ 2 
解 得 ;v 一 / 28.B- 玫 十 29E 
177 1 


2 


CA 


答案 :AD 

分 析 :本 题 是 粒子 源 问 题 加 圆 形 磁 场 问题 . 

解析 :由 圆 的 性 质 可 知 ,轨迹 圆 与 磁场 圆 相交 , 当 轨迹 圆 的 弦 长 最 大 时 偏向 角 最 大 , 故 应 该 使 弦 长 为 PQ， 
由 Q 氮 飞 出 的 离子 圆心 角 最 大 ,所 对 应 的 时 间 最 长 ,轨迹 不 可 能 经 过 圆心 O 点 ,选项 AD 正确 ,B 错误 ; 
因 洛 伦 兹 力 永 不 做 功 , 故 粒子 在 磁场 中 运动 时 动能 保持 不 变 , 但 由 于 不 知 离子 的 初 动能 , 故 飞 出 时 的 动 
能 不 一 年 相等 ,选项 C 错误 . 


.答案 :(1)2.0X10” m/s (2)9.375X102 NMC<E<1.25X103 N/VC 


分 析 :本 题 属于 粒子 速度 方向 相同 大 小 不 等 的 粒子 源 问 题 . 

解析 :(1) 穿 过 孔 O 的 离子 在 金属 板 间 需 满足 gvoB= Eo, 代 和 人 数据 得 wm 一 2.0X105 my/s; 

(2) 穿 过 孔 O 的 离子 在 金属 板 间 仍 需 满足 gvB = Ed. 离子 穿 过 孔 O 后 在 磁场 中 做 及 人 d 
2 

匀速 圆周 运动 ,有 qzB 一 普 一 ， Se- 


2 
由 以 上 两 式 得 下 一 2 一 


从 2c 边 射出 的 离子 ,轨迹 半径 最 大 时 ,其 临界 轨迹 如 图 线 @ 所 示 , 对 应 的 电场 强 
度 最 大 ,由 几何 关系 可 得 六 王 :一 0. 1 m， 

由 此 可 得 妃 =1.25X103 N/C. 

从 2c 边 射出 的 离子 ,轨迹 半径 最 小 时 ,其 临界 轨迹 如 图 线 @ 所 示 , 对 应 的 电场 强度 最 小 ,由 几何 关系 可 得 


27-? 十 到 一 世 , 所 以 /2 一 U75 IIl ， 


由 此 可 得 已 , 一 9.375X102 N]C， 


所 以 满足 条 件 的 电场 强度 范围 为 9.375X10” NMC<E<1.25X103 N]C. 


选修 3-2 电磁 感应 
第 十 七 讲 ” 椤 次 定律 和 法 拉 第 电磁 感应 定律 


[ 章 市 练习 


]. 


答案 :B 
分 析 :本 题 者 重 训练 计算 动 生 电动 势 的 方法 ,对 等 效 切 割 长 度 的 理解 至 关 重 要 。. 
解析 :金属 杆 的 运动 方向 与 金属 杆 不 垂直 ,电路 中 感应 电动 势 的 大 小 为 玖 = Blu(; 为 切割 磁 感 线 的 有 效 


长 度 ) ,选项 A 错误 ;电路 中 感应 电流 的 大 小 为 [= 盾 一 一 到 一 2， 选项 B 正确 ;金属 杆 所 受 安培 


PPvsin 0 L 有 已 -LV 
刻 


sing 


人 ,选项 C 错误 ;金属 杆 的 热 功率 为 了 一 下 R 一 二 3 


I Bosinb 
sing0 


,选项 D 钳 误 . 


197 .一 江 
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2 


CD 


CI 


答案 :AB 

分 析 :法 拉 第 圆 盘 是 发 电机 的 始祖 .可 以 把 圆 盘 沿 径 向 微 元 分 割 为 很 多 很 多 辐 条 状 导 体 棒 ,每 根 导 体 德 
转动 切割 磁 感 线 产 生 电 动 努 . 

解析 :将 圆 盘 看 成 无 数 幅 条 组 成 ,它们 都 在 切割 磁 感 线 从 而 产生 感应 电动 势 和 感应 电流 ,根据 右手 定 则 
可 知 圆 盘 上 感应 电流 从 边缘 流向 中 心 , 则 当 圆 盘 顺 时 针 ( 俯 视 ) 转 动 时 , 流 过 电阻 的 电流 方向 从 4 到 2 , 选 


项 B 正确 ;由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 感 生 电动 势 E= BL5 一 六 BLzw,I 一 Row 恒定 时 ,工大 小 恒定 ,o 


及 


1 3 知 ， , 当 w 变 为 2 倍 时 ,了 


大 小 变化 时 ,工大 小 变化 ,方向 不 变 ,选项 A 正确 ,C 错误 ;由 了 一 工 R== 


变 为 原来 的 4 倍 , 选 项 D 错误 


.答案 :D 


分 析 :本 题 着 重 训练 感 生 型 电动 势 的 计算 方法 ;需要 强调 的 是 B 一 上 图 象 斜率 的 物理 意义 就 是 磁感应 哩 
度 的 变化 率 . 


解析 ;由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 FE 一 ” 会， 


由 图 乙 结 合 数学 知识 可 得 & 一 全 一 一 T/s 一 0.15 T/s， 
将 其 代入 可 求 E=4.5 V, 选 项 A 错误 . 设 平均 电流 强度 为 了 由 9 一 TAt 一 REAt 一 M Te At 


nm RN ,在 0 一 4 s 穿 过 圆 形 导体 线圈 的 磁 通 量 的 变化 量 为 A@=0.6X0.3 Wb 一 0 一 0.18 Wb, 代 入 可 解 


得 g=6 C, 选 项 B 错 误 .0 一 4 s 内 磁感应 强度 增 大 , 圆 形 线圈 内 磁 通 量 增 加 ,由 楞 次 定律 结合 右手 定 则 可 
得 5 点 电势 高 ,a 点 电势 低 ,选项 L 销 话 . 由 于 磁感应 强度 均匀 变化 产生 的 电动 努 与 电流 均 恒 定 , 可 人 得 


-=1.5 A, 由 焦耳 定律 可 得 Q 一 下 Ri 一 18 J, 选 项 D 错误 . 


.答案 :D 


分 析 :本 题 着 重 训练 感应 电流 产生 的 两 个 条 件 . 

解析 :在 选项 A、.B、C 三 种 情况 下 , 穿 过 线圈 a 的 磁 通 量 始 终 为 零 , 因 此 不 产生 感应 电流 ,选项 A.B、C 二 
误 ;选项 D 中 , 当 线 圈 绕 垂直 于 MN 的 直径 转动 时 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 发 生变 化 ,会 产生 感应 电流 ,选项 
D 正确 . 

答案 :BC 

分 析 : 圆 环 内 先 产生 感应 电流 ,由 于 是 超 导 材 料 , 电 能 一 直 不 损耗 ,电流 一 直 存 在 . 圆 环 的 电流 产生 一 
磁场 与 圆柱 形 磁铁 之 间 是 斥 力 作用 ,使 圆 环 一 直 处 于 悬浮 状态 . 

解析 :在 B 放 入 磁场 的 过 程 中 , 穿 过 3 的 磁 通 量 增加 ,B 中 将 产生 感应 电流 ,因为 刁 是 超导体 ,没有 电阻 ， 
所 以 感应 电流 不 会 消失 ,选项 A 错误 ,B 正确 ; 若 A 的 N 极 朝 上 ,在 也 放 人 磁场 的 过 程 中 , 磁 通 量 增加 ， 
根据 楞 次 定律 可 判断 也 中 感应 电流 的 方向 为 顺 时 针 ,选项 CC 正确,D 铺 诡 . 


0 


答案 与 解析 


6. 答案 :B 
分 析 :曲线 或 折线 的 等 效 切 割 长 度 等 于 两 端点 之 间 的 直线 段 长 度 , 电 流 方向 不 变 ， 亚 本 这 二 二 二 攻 
解析 : 设 折 厅 前 导体 切割 磁 感 线 的 长 度 为 工 , 已 = BLu, 折 弯 后 导体 切割 磁 感 线 的 有 效 长 度 为 = 
(到 ) 二 (到 ) -之 [， 故 产生 的 感应 电动 势 为 已 = BL' 一 B. 公 Lo=- 六 所 以 号 一 这 ,选项 B 


正确 . 
7. 答案 ;:(1)6X103Q (2)4X10-2V (3)8X10-8 ] 


分 析 : 本 题 是 关于 电磁 感应 的 高 科技 在 医疗 生活 中 的 简单 应 
解析 :(1) 由 电阻 定律 得 R 一 Ap 站 Re:6X103 0 


2 一 


(2) 感 应 电动 势 正二 - ,代入 数据 得 EA4X10 “”V. 


2 
(3) 由 焦耳 定律 得 本 Q=8X10-8 了 


8. 答案 :(1) 方 各 为 C 一 辣 大 小 为 3 (2)8 了 全 王 十 3kmngor 


分 析 : 本 题 是 转动 切割 问题 ,里 面 既 有 摩擦 生 热 ,又 有 电热 :综合 性 强 、 难 度 大 ,对 培养 分 析 问题 、 解 决 问 
ER 下 站 让 
解析 :导体 棒 转 动 切割 的 感应 电动 势 的 大 小 为 : 条 江 间 汪 直 家 


E 一 B(2m)2w 一 于 Brzw 一 了 Brz (人 


根据 右手 定 则 ,感应 电流 的 方向 是 从 吕 端 流 向 A 端 .因此 ,通过 电阻 尺 的 感应 电流 的 方向 是 从 C 端 流 向 
D 端 . 


由 欧姆 定律 可 知 ,通过 电阻 R 的 感应 电流 的 大 小 工 满足 :IT 一 志 一 二 52 D 


(2) 在 竖 直 方向 有 :mg 一 2N 一 0 @ 
式 中 ,由 于 质量 分 布 均匀 ,内 外 圆 导 轨 对 导体 棒 的 正 压力 大 小 相等 ,其 数值 为 N. 两 导轨 对 运行 的 导体 村 
的 滑动 摩 所 力 均 为 :一 wN 

在 Ai 时 间 内 ,导体 棒 在 内 外 圆 导 轨 上 扫 过 的 弧 长 分 别 为 :0 一 roAt 

/1 一 27At 

克服 摩擦 力 做 的 总 功 为 本 /一 Fa 十 六 ) 

在 Ai 时 间 内 ,消耗 在 电阻 R 上 的 功 为 :WR 一 尼 RAt 

根据 能 量 转化 和 和 守恒 定律 知 ,外 力 在 Az 时 间 内 做 的 功 为 : 丈 三 玖 /十 WR 


四 四 旧名 电 b 


日 因 


外 力 的 功率 为 :P 一 必 


9 了 7 4 
综合 以 上 各 式 得 : P 一 prngor 十 T 冯 


日 


EN 


人 


了 记 
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9. 答 案 :A 
分 析 :本 题 着 重 训练 有 效 切 割 长 度 的 问题 ,有 效 切 割 和 等 效 切 割 是 两 个 截然 不 同 的 概念 


忆 
解析 :0=0 时 ,产生 的 感应 电动 势 为 EI =B。2a.uv=2Bau, 选 项 A 正 确 ;感应 电流 为 人 二 过 


2<pbpm \ 立 E ， 有 4B“am 汪 T 和 已 ， 记 区 上 E 要 
CET2R 所 以 安 基 力 为 了 1 六 1 20a CE 人 本 ,选项 C 销 误 ;网 理 ,0 3 时 ,下 ， Bam, 了 ， 
3B“am 
CSx 二 3)RC 选项 B、D 均 销 误 . 
10. 答案 :B 


分 析 :本 题 简单 考查 法 拉 第 电磁 感应 定律 的 应 用 . 


和 人 A 已 2 了 一 局 wa 


解析 ;由 法 拉 第 电磁 感应 定律 知 线圈 中 产生 的 感应 电动 势 下 一 7 2 一 2 S=” 一 一 ,分 , 得 下 
1 Ba< 、 
4 ,选项 B 正确 


第 十 八 讲 ” 涡 流 . 目 感 . 电 磁 阻 尼 


[章节 练习 ] 
1. 答 案 :(C 
分 析 :电源 两 端的 电势 差 就 是 路 端 电压 . 
解析 :由 于 磁感应 强度 均匀 增 大 , 故 交 一 wp 为 定 值 , 由 楞 次 定律 可 得 史 雪 mw, 故 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 


局 
得 一 mw 一 一 一 =/ 驯 届 C 正确 . 


!2 71 

2. 答案 :BC 
分 析 : 自 感 的 过 程 就 是 电流 到 加 的 过 程 ,实际 电流 的 变化 要 注意 准确 用 文字 去 描述 . 
解析 :闭合 瞬间 , 相当 于 断路 ,A， 立刻 变 亮 ,Al 逐渐 变 亮 ,稳定 后 ,两 个 灯泡 的 亮度 相同 ,说明 它 们 两 端 
的 电压 相同 ,L 和 有 R 两 端 电势 差 一 定 相同 ,选项 B.C 正确 ,AD 错误 . 

3. 答案 :CC 
分 析 :把 铜 管 可 以 微 元 分 割 为 很 多 圆 环 , 当 磁 铁 下 落 时 ,产生 感应 电流 ,阻碍 磁铁 的 下 落 . 
解析 :小 磁 块 从 钢管 P 中 下 落 时 ,P 中 的 磁 通 量 发 生变 化 ,P 中 产生 感应 电流 ,给 小 磁 块 一 个 向 上 的 磁场 
力 ,阻碍 小 磁 块 向 下 运动 ,因此 小 磁 块 在 已 中 不 是 做 自由 落体 运动 ,而 塑料 管 Q 中 不 会 产生 电磁 感应 现 
象 ,因此 Q 中 小 磁 块 做 自由 落体 运动 ,选项 A 错误 ;P 中 的 小 磁 块 受到 的 磁场 力 对 小 磁 块 做 负 功 ,机 械 能 
不 守恒 ,选项 B 错误 ;由 于 在 P 中 小 磁 块 下 落 的 加 速度 小 于 g ,而 Q 中 小 磁 块 做 自由 落体 运动 ,因此 从 表 
止 开 始 下 落 相 同 高 度 ,在 P 中 下 落 的 时 间 比 在 Q 中 下 落 的 时 间 长 ,选项 C 正确 ;根据 动能 定理 可 知 , 落 到 
底部 时 在 P 中 的 速度 比 在 Q 中 的 速度 小 ,选项 D 错误 . 


EE33E 


4. 答案 :BCD 


避 ) 


分 析 : 载 流 寻 线 在 周围 产生 非 义 强 磁场 ,导体 棒 切 割 这 个 磁场 产生 感应 电流 ,从 而 受到 电磁 阻尼 . 

解析 :由 题 意 可 知 , 根 据 安培 定 则 ,在 轨道 内 的 M 区 、N 区 通电 长 直 导 线 产 生 的 磁场 分 别 垂直 轨道 平面 
丫 外 和 同 里 ,由 此 可 知 , 当 导体 棒 运 动 到 M 区 时 ,根据 右手 定 则 可 以 判定 ,在 导体 棒 内 产生 的 感应 电流 与 
长 直 绝 缘 导 线 中 的 电流 方向 相反 ,再 根据 左手 定 则 可 知 ,金属 棒 在 M 区 时 受到 的 安培 力 方向 向 左 , 因 此 
选项 A 不 正确 ;* 同 理 可 以 判定 选项 B 正确 ;再 根据 导体 棒 在 M 区 匀速 靠近 长 直 绝缘 导线 时 对 应 的 磁场 
越 来 越 大 ,因此 产生 的 感应 电动 势 越 来 越 大 ,根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 和 安培 力 的 公式 可 知 ,导体 棒 所 
受 的 安培 力 Fw 也 逐渐 增 大 ,选项 C 正确 ; 同 理 选 项 D 正确 . 


.答案 :C 


分 析 :如 采 目 感 线圈 的 直流 电阻 较 小 (大 ), 则 在 断 电 自 感 时 ,给 与 之 原来 并 联 的 灯泡 不 仅 “ 反 向 ”供电 ,而 
且 灯 泡 必 然 先 亮 一 下 然后 熄灭 ( 暗 一 下 然后 熄灭 ). 

解析 :在 开关 S 财 合 时 ,通过 线圈 的 电流 大 于 通过 小 灯泡 的 电流 ,所 以 在 开关 S 由 闭合 到 断 开 瞬 间 ,通过 
线圈 的 电流 将 流 过 小 灯泡 ,所 以 通过 小 灯泡 的 电流 要 突然 增 大 ,灯泡 有 明显 的 闪 亮 现象 ,选项 C 正确 


.答案 :AB 


分 析 :这 古 电 磁 驱 动 现象 . 首先 由 于 电磁 感应 在 圆 盘 内 产生 感应 电流 ,然后 小 磁 针 受到 磁场 力 而 随 之 同 
加 转动 ,但 要 持续 产生 感应 电流 就 要 异步 转动 , 即 小 磁 针 的 转动 略 有 滞后 

解析 : 圆 盘 运动 过 程 中 ,半径 方向 的 金属 条 切割 磁 感 线 ,在 圆心 和 边缘 之 间 产 生 了 感应 电动 势 , 选 项 A 正 
确 ; 圆 盘 在 径 同 的 辐 条 切割 磁 感 线 过 程 中 ,内 部 距离 圆心 远近 不 同 的 点 电势 不 等 而 形成 涡流 ,产生 的 磁 
场 又 导致 磁 针 转动 ,选项 B 正 确 ; 圆 盘 转 动 过程 中 , 圆 盘 位 置 . 圆 盘面 积 和 磁场 都 没有 发 生变 化 ,所 以 没 
有 磁 通 量 的 变化 ,选项 C 错误 ; 圆 盘 本 身 呈 现 电 中 性 ,不 会 产生 环形 电流 ,选项 D 错误 . 


第 十 九 讲 ”电磁 感 应 力 . 电 能 综合 问题 


[章节 练习 


1. 答 案 :ACD 


分 析 :本 题 通过 电磁 感应 把 机 械 能 转化 为 电能 ,最 终 导体 棒 停 止 ,电磁 感应 消失 , 沿 斜 面 方向 重力 的 分 力 
等 于 弹簧 弹 力 . 

解析 :开始 时 金属 棒 切 割 磁 感 线 产 生 电 动 势 有 = BLv, 则 金属 棒 与 导轨 接触 点 间 电 压 为 U=0. 5 已 ,选项 
A 正确 ;金属 棒 释 放 时 ,受到 沿 斜 面向 上 的 安培 力 与 沿 斜面 向 下 的 重力 分 力 , 因 不 知 二 力 大 小 关系 , 则 不 
能 确定 通过 玉 的 最 大 电流 ,选项 B 错 误 ; 由 于 金属 棒 在 运动 过 程 中 受到 安培 力作 用 ,最 终 金属 棒 静 止 , 则 


金属 棒 沿 斜面 下 滑 距 离 为 4 一 2&Rn 上 ,应 用 电流 定义 式 和 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 通过 尺 的 电荷 量 9 一 


人 总 


0 


EPEEHEESERE 弄 


5 一 ZE ,选项 C 正确 ;从 开始 到 停止 , 设 回路 产生 的 热量 为 Q、 金 属 棒 静 止 时 弹簧 弹性 势能 为 E， 


? 
对 金属 棒 和 回路 应 用 功能 关系 可 知 Q 十 刁 , 王 mmgdsin 9 十 本 m ， 风 | Q 一 林 mmn 十 “28， 一 杞 ,选项 D 


正确 . 

2. 答 案 :AD 
分 析 :一 开始 ,a 杆 受到 电磁 阻尼 , 杆 被 电磁 驱动 .2 杆 向 右 的 速度 达到 最 大 值 时 ,安培 力 恰 等 于 弹 和 区 
弹力 . 


解析 : 当 忆 杆 向 右 的 速度 达到 最 大 值 时 ,所 受 的 安培 力 与 弹力 相等 ,此 时 王 BL(Cz 一 上 ), 则 安培 力 了 安 


及 (z2 一 ) 天 CO 
2 民 本 2 民 


一 ,选项 A 正确 ;a 杆 受到 的 安培 力 的 大 小 等 于 杆 受 到 的 安培 力 的 大 
Bo 一 妇 ) 


5 选项 错误; 因 在 过 程 中 杆 产生 的 焦耳 热 为 Q, 则 4 杆 产生 的 焦耳 热 也 为 


小 ， 即 了 安 
Q , 则 <. 杆 与 弹 筑 组 成 的 系统 机 械 能 减少 量 为 2Q ,选项 C 错误 ;由 能 量 守恒 定律 可 知 , 弹 自 具 有 的 弹性 


势能 为 村 mm 硼 一 广 mo2 一 本 mm 确 一 2Q, 选 项 D 正确 


CA 


.答案 :(1) 由 < 流 回 pg (2)5 m/s (3)1.3 j 
分 析 :由 于 磁场 方向 在 两 个 区 域内 恰恰 相反 ,所 以 被 动 棒 的 电磁 驱动 与 主动 棒 的 运动 方 回 相反 . 
解析 :(1) 由 右手 定 则 可 知 此 时 ap 中 电流 方向 由 a 流 回 0. 


(2) 开 始 放置 g 刚好 不 下 滑 时 ,ob 所 受 摩 氛 力 为 最 大 静 摩 所 力 , 设 其 为 Fu ,有 Fn 一 mgsing 
设 o 刚 好 要 上 滑 时 ,cd 棒 的 感应 电动 势 为 已 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 有 E 一 BLv O 
设 电 路 中 的 感应 电流 为 T, 由 闭合 电路 欧姆 定律 有 [一 - 十 坟 @ 
设 8 所 受 安 培 力 为 下 安 ,有 F 安 一 ILB 图 
此 时 o8 受到 的 最 大 静摩擦 力 方向 沿 斜 面向 下 ,由 平衡 条 件 有 F 安 一 ma gsin 0 十 Fn @ 
综合 OO@Q@@G@ 式 ,代入 数据 解 得 v=5 m/s， @ 
(3) 设 cd 棒 的 运动 过 程 中 电路 中 产生 的 总 热量 为 Q& ,由 能 量 守恒 有 

112 g&ZSin 0 一 QQ 区 十 可 mm z (CO 

下 
又 Q 一 责 王 页 Q 


解 得 Q=1. 3 J. 

.答案 :1.6A 1.28N, 方 回回 左 

分 析 :本 题 既 有 感 生 电动 势 , 又 有 动 生 电 动 势 ,要 格外 注意 ,不 可 顾此失彼 . 

解析 :5 的 变化 有 两 个 原因 ,一 是 也 的 变化 ,二 是 面积 S 的 变化 ,显然 这 两 个 因素 都 应 当 考 虑 在 内 ,所 以 


上 心 


有 FE= 各 一 全 S 十 Blv 


入 


避 : 


AB 

又 = 一 2 人 工 /S 

在 1s 未 ,B=2T,S 王 /过 一 0.4X1XlLm2 王 0.4m 
和 A 妃 

所 以 1 s 末 ,下 一 人 SS 十 Blv 一 1， 6 V 


此 时 回路 中 的 电流 T 一 均一 1.6 A 


根据 楞 次 定律 与 右手 定 则 可 判断 出 电流 方向 为 着 时 针 方向 
金属 棒 o 受到 的 安培 力 为 下 =BI 一 2X1.6X0.4N=1.28 N, 方 向 向 左 . 


.答案 :AD 


分 析 :本 题 属 于 电磁 感应 力 . 电 能 综合 问题 . 


有 1 
解析 : 因 线 框 刚 进 入 磁场 时 做 匀速 运动 , 则 下 = F& 十 mgsin 0, 其 中 F& = 一 六 , 解 得 一 


280 ,选项 A 正 确 ; 由 牛顿 定律 可 知 ,对 线 框 进入 磁场 前 下 -mgsin 9= ma, 则 线 框 进入 磁场 前 

] 
了 一 MgSlinO 、 、 

的 加 速度 为 < 一 一， ,选项 B 铺 误 ; 线 框 进入 磁场 的 过 程 中 ,由 动能 定理 Flz 一 mgsin 0。42 一 聊 安 


一 0, 故 产生 的 热量 为 Q 三 网 安 三 CF 一 mgsin 0)2 ,选项 C 错误 ;由 楞 次 定律 可 知 , 线 框 进 入 磁场 时 有 au 一 
一 C 一 4 方向 的 感应 电流 ,选项 D 正确 . 


.答案 ;:(1)1.5V 一 0.6V (2)F=12.5 一 3.75z(0 和 xz 妇 2) 图 象 如 解析 图 所 示 (3)7.5j 


分 析 :本 题 是 导体 棒 有 效 切 割 长 度 问 题 ,也 是 力 电 能 综合 问题 . 

解析 :(1) 金 属 杆 CD 在 匀速 运动 中 产生 的 感应 电动 势 下 三 Biv( 一 d)， 

解 得 已 =1.5 VCD 点 电势 高 ) 

当 z=0.8 m 时 ,金属 杆 在 导轨 间 的 电势 关 为 零 . 设 此 时 杆 在 导轨 外 的 长 度 为 /外 , 则 


刁 本 一 2 MN 2 司 汪 
由 一 4 一 -Pd ,OP 二 /MP2 一 (全 ) ,得 厅 一 1.2m 


由 椤 次 定律 判断 忆 点 电势 高 , 故 C、D 两 端 电势 卷 LU cp 一 一 总 /外 , 印 Ucp 王 一 0.6 V， 


(2) 杆 在 导轨 间 的 长 度 与 位 置 x 关系 是 1 一 zxd 一 3 一 了 


对 应 的 电阻 Ri 为 R, 一 艺 R ,电流 [一 款 2 


杆 受 的 安培 力 FE 过 三 BT 一 7.5 一 3.75z 
根据 平衡 条 件 得 节 王 和 之 十 mgsin 0 
太一 12.5 一 3.75z(00 委 Z 委 2) 


画 出 的 顾 一 过 图 象 如 图 所 示 . 


203 一 一 一 


本 


二 了 


满分 之 路 .搞定 电磁 学 


《3) 外 力 开 所 做 的 功 六 F 等 于 上 一 z 图 线 下 所 围 的 面积 , 即 WF 王 


2 一 >X2J 一 17.5] 


而 杆 的 重力 势能 增加 量 AE, 王 mgOPsin 0 王 10 ] 
故 全 过 程 产 生 的 焦耳 热 Q=WFr 一 AE, 王 7.5 . 


] 2BXZ(L 一 dcot 0) 1 /rrg(Csin ww 十 wcos ao) 下 Ltan 0 
咎 安 . se Se /Sa Acc5a 人 Le 
答案 :(1) 4 77ZV] (2 ) 民 (3 ) 了 (cos a 一 wsin a) my (1 十 必 )sin wCOS a 十 w 


分 析 :本 题 属 于 电磁 感应 力 . 电 能 综合 问题 ,也 是 双 棒 问题 ,要 两 棒 碌 顾 分 析 . 
解析 :(1) 设 co 棒 的 初 动能 为 忆 ks,ej 棒 和 电阻 尺 在 此 过 程 产生 的 热量 分 别 为 泵 和 你;1 ,有 
内 十 太 ;| 一 已 ， 山 


一 人 


且 多 三 风 : O) 


由 题 有 有 一 元 7 


元 ] 
但 允 一 本 mol 出 


(2) 设 在 题 设 过 程 中 ,a2 棒 滑 行 时 间 为 At, 扫 过 的 导轨 间 的 面积 为 AS, 通 过 AS 的 磁 通 量 为 AG,ap 棒 产 


A 中 


生 的 电动 势 为 已,a8 棒 中 的 电流 为 ,通过 ab 棒 某 横 截 面 的 电量 为 9, 则 下 一 从 7 @ 
且 AG 王 BAS ) 
电流 [一 人 D 
又 有 一定 
由 图 甲 所 示 AS=d( 工 一 dcot 0) 9 
联 立 回 -G , 解 得 和 0 0 


204 
人 
< 


答案 与 解析 


(3)o8 棒 滑 行距 离 为 时 ,ab 棒 在 导轨 间 的 棒 长 为 了 上。 一 工 一 2zcot 9 
此 时 ,ob 棒 产 生 电动 势 下 。 为 已- 一 BozL。 
了 
流 过 ey 棒 的 电流 T。 为 世 -一 大 
ej 棒 所 受 安培 力 F。 为 Fz 一 BILL 


了 vv 
联 立 @ 一 轿 , 解 得 下 = F 0 


加 刁 慢 龟 怕 


由 国 式 可 得 , 忆 在 zx=0 和 为 最 大 值 B 时 有 最 大 值 已 . 
由 题 知 ,ab 棒 所 受 安 培 力 方 向 必 水 平 向 左 ,ej 棒 所 受 安 培 力 方向 必 水 平 回 右 , 使 Fi 为 最 大 值 的 受 力 分 
析 如 图 乙 所 示 , 图 中 记 为 最 大 静 摩 氛 力 , 有 


Picos a=mgsin ep(mgcos e 十 Fisin aa @ 

轴 1 gsmna 二 vcosa)R 清醒 二 相 本 
获 立 曲 曲 ,得 和 一 TIA/ 《〈cos a 一 psin a) mm 遇 ae 
@@ 式 就 是 题目 所 求 最 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 ,该 磁场 方向 可 竖 直 向 上 ,也 可 竖 直 向 下 . 轴 风 和 江 潮 
由 办 式 可 知 , 了 为 Bu 时 ,Fz 随 z 增 大 而 减 小 ,z 为 最 大 zm 时 ,Fz 为 最 小 值 FF ,如 图 两 可 邢 


Fa cos a 十 AKC7gcos a 十 Fo sin a) 一 72gSin a 


到 可 和 二 Atan 0 
人 (1 十 必 ) sin acos a 十 凡 


第 二 十 讲 ”电磁 感应 的 图 象 问题 


[章节 练习 ] 2 
1. 答案 :D 汪汪 二 时区 
分 析 : 本 题 是 电磁 感应 的 图 象 问题 ,也 是 STS 问题 ， 汪汪 亲生 
解析 : 若 将 刷卡 速度 改 为 思 ,线圈 切割 磁 感 线 运动 时 产生 的 感应 电动 势 大 小 将 会 碱 半 ,周期 将 会 加 售 , 故 
公有 选项 了 正确 
2. 答案 :C 汪汪 
分 析 : 本 题 要 根据 牛顿 第 二 定律 列 式 ,结合 图 象 的 斜率 解决 Te 


解析 : 名 和 杠 进 和 三 饭 过 程 中 这 到 的 安 汕 为 一 人 一 “，, 线 框 切割 磁 感 线 的 有 效 长 度 ! 增 大 ,安培 力 增 Ce 
加 二 
大 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :mg 一 F 一 ma, 得 < 一 5 一 一 KRz, 线 框 由 静止 加 速 ,由 于 /不 断 增 大 ,a 不 断 减 小 ， 


则 线 框 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,选项 C 正确 二 时 寺 
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9， 


让 


Cj 


避 > 


答案 :AC 

分 析 :本 题 要 用 到 安培 力 的 二 级 结论 ,同时 要 注意 导体 棒 的 有 效 切 制 长 度 . 

解析 : 寻 体 棒 在 左 半 区 域 时 ,根据 右手 定 则 ,通过 导体 棒 的 电流 方向 向 上 ,电流 由 M 经 玉 到 六 为 正 值 , 且 

逐渐 变 大 ,导体 棒 在 右 半 区 域 时 ,根据 右手 定 则 ,通过 导体 棒 的 电流 方向 向 下 ,电流 为 负 值 , 且 逐渐 减 小 ， 

且 满 足 经 过 分 界线 时 感应 电流 大 小 突然 加 倍 ,选项 A 正确 ,B 错误 ;根据 第 一 段 时 间 内 安培 力 大 小 一 

B272u BC2ot)2m 
民 民 


B 碟 一 cc 大 ,可 得 选项 C 正确 ,D 


.答案 :C 


分 析 :这 是 两 个 线圈 之 间 的 互感 现象 , 需 分 段 讨论 . 
解析 :通电 线圈 中 产生 的 磁场 B 三 AT(R 为 比例 系数 ); 在 另 一 线圈 中 的 磁 通 量 @=BS=ATS, 由 法 拉 第 电 


应 定律 可 知 ,在 另 一 线圈 中 产生 的 感应 电动 势 已 = 于 ,由 图 (b) 可 知 ,1Uw | 不 变 ， 则 | 寻 | 不 变 ， 故 


.答案 :CD 


分 析 :本 题 的 电流 方向 没有 规定 ,这 是 导致 多 解 性 的 根源 . 
解析 :由 图 乙 可 知 ,0 一 1 s 内 , 线 框 中 磁 通 量 的 变化 率 相 同 , 故 0 一 1 s 内 电流 的 方向 相同 ,由 楞 次 定律 可 
知 ,电路 中 电流 方向 为 着 时 针 ; 同 理 可 知 ,1 一 2 s 内 电路 中 的 电流 为 顺 时 针 ,2 一 3 s 内 ,电路 中 的 电流 为 顺 


时 针 ,3 一 4 s 内 ,电路 中 的 电流 为 道 时 针 ,由 已 = 各 一 全 一 可知, 电路 中 电流 大 小 恒定 不 变 . 所 以 本 是 


正确 答案 为 C、D. 


.答案 :BC 


分 析 :速度 时 间 图 象 是 最 为 重要 的 图 象 之 一 ,根据 图 象 判 断 线 框 的 物理 情景 也 是 电磁 感应 常见 问题 
之 一 ， 
解析 :在 上 1s 到 3s 内 , 线 框 做 义 加 速 运动 ,没有 感应 电流 , 线 框 不 受 安 培 力 , 则 有 下 上 =ma, 由 运动 图 象 


的 斜率 表示 加 速度 , 求 得 “一 和 “一 0.5 m/s2 , 则 下 =0.5 N ,选项 A 错 误 ;t=0 时 , 线 框 右 侧 边 NM 的 两 端 


电压 为 路 端 电压 ,总 的 感应 电动 势 为 下 =1 V, 路 端 电压 为 U= 半 一 0.75 V, 选 项 B 正 确 ; 由 (b) 图 象 可 


乱 , 在 :一 3 s 时 刻 线 框 到 达 2 位 置 开 始 离开 匀 强 磁场 时 与 线 框 进入 时 速度 相同 , 则 线 框 出 磁场 与 进 磁 场 
运动 情况 完全 相同 , 则 知 线 框 完全 离开 磁场 的 瞬间 位 置 3 速度 与 上 王 1 s 时 刻 的 速度 相等 , 即 为 2 m/s, 选 


项 C 正 确 ,D 错误 . 


的 汪 .81 
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Co 


CO 


爸 案 与 解析 


答案 :B 


分 析 :图 象 问题 要 注意 关于 正方 回 的 规定 ,本 题 也 是 电磁 驱动 问题 


解析 :由 右手 定 则 可 知 cp 中 感应 电流 的 方向 向 上 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 下 =BLv, 由 欧姆 定律 得 [= 


B52 感应 电流 从 上 向 下 流 过 cd 棒 , 由 左手 定 则 可 知 ,产生 的 安培 力 向 右 ,大 小 为 F 一 BIL 一 卫 呈 2 ,对 


cd 进行 受 力 分 析 可 知 ,cd 棒 竖 直方 向 受到 重力 和 轨道 的 支持 力 ; 水 平方 向 受到 安培 力 和 摩擦 力 的 作用 ， 
由 共 点 力 的 平衡 可 得 ,水 平方 向 受到 的 摩擦 力 与 安培 力 大 小 相等 ,方向 相反 , 即 方向 回 左 ,大 小 为 /一 工 


-也 二 2 ,可 得 大 小 与 速度 v 成 正比 ,与 速度 的 方向 相反 ,选项 B 正确 ,A.C.D 错误 . 


.答案 :CC 


分 析 :本 题 考 查 等 效 切 割 问题 . 

解析 :开始 时 进入 磁场 切割 磁 感 线 ,根据 右手 定 则 可 知 , 电 流 方向 为 逆 时 针 , 即 为 正方 向 , 当 开 始 出 磁场 
时 ,回路 中 磁 通 量 减 小 ,产生 的 感应 电流 为 顺 时 针 ,方向 为 负 方 向 ; 当 进 入 磁场 时 ,切割 的 有 效 长 度 变 大 ，,， 
则 产生 的 感应 电流 也 变 大 ,但 变 大 的 速度 越 来 越 慢 ; 当 离 开 磁 场 时 ,切割 的 有 效 长 度 变 小 , 则 产生 的 感应 
电流 也 变 小 ,选项 A.B.D 错误 ,C 正确 . 


.答案 :(C 


分 析 :本 题 也 是 等 效 切 割 长 度 问 题 . 

解析 :由 椤 次 定律 可 知 当 bc 进入 匀 强 磁场 至 其 离开 时 ,线圈 磁 通 量 逐 渐 增 大 感应 电流 为 负 . 并 且 由 于 磁 
通 量 的 变化 速率 在 逐渐 减 小 故 感应 电流 的 大 小 应 逐渐 减 小 , 同 理 pc 离开 匀 强 磁场 后 ,线圈 磁 通 量 逐 渐 减 
小 感应 电流 为 正 . 并 且 由 于 磁 通 量 的 变化 速率 在 逐渐 减 小 故 感应 电流 的 大 小 应 逐 潮 减 小 ,所 以 选项 
B、D 错 误 .C 正确 . 


选修 3-2 ”交流 电 


第 二 十 一 讲 ” 交 流 电 的 产生 与 描述 


[ 章 市 练习 


芭 


答案 :AC 
分 析 :本 题 训练 正弦 式 交流 电 产生 的 基础 知识 

解析 ,根据 ;一 : 图 象 可 知 ,交流 电 的 最 大 值 为 10 VZ A, 所 以 电流 表 的 示 数 (有 效 值 ) 为 10 A, 选 项 A 正 
网 . 交流 电 的 周期 T 一 0. 02 *, 线 轿 转 动 的 角速度 w= 的 一 100x rad/s, 选 项 了 错误 .0.01 s 时 ,感应 电流 


达到 峰值 ,线圈 平面 与 磁场 方 回 平 行 ,选项 C 正确 0.02 s 时 ,线圈 又 回 到 题 图 所 示 位 置 ,根据 右手 定 则 
可 以 判断 ,电阻 尺 中 电流 的 方向 目 左 回 右 ,选项 D 销 放 . 
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2. 答 案 :AC 
分 析 :本 题 考 查 自 行车 头 灯 交 流 电 的 产生 原理 . 
解析 : 摩 探 轮 市 动 线圈 在 磁场 中 绕 垂 直 于 磁 感 线 的 轴 转 动 ,产生 交流 电 , 选 项 A 正确 ;行驶 速度 会 影响 感 
应 电动 势 的 大 小 ,所 以 影响 灯泡 的 亮度 ,选项 B 错误 ;摩擦 轮 和 后 轮 属 于 皮带 传动 ,具有 相同 的 线 速度 ， 
如 条 知道 了 半径 关系 ,就 能 知道 角速度 关系 ,也 就 能 知道 转速 关系 ,选项 C 正确 ;线圈 臣 数 与 线圈 磁 通 量 


则 
的 变化 率 无 关 ,选项 D 错误 . 
3. 答 案 :AC 
分 析 :本题 考查 正弦 式 交流 电 瞬 时 值 的 图 象 
解析 :: 一 0 时 刻 , 两 次 产生 的 交流 电 的 电动 势 瞬时 值 均 为 零 , 因 此 线圈 平面 均 与 中 性 面 重 合 ,选项 A 正 
确 ; 图 中 < 对 应 的 周期 之 比 为 2 : 3, 因 此 线圈 转速 之 比 m : 几 一 元 : 元 一 : 2, 选 项 B 错误 ;a 线 表 
示 的 交流 电动 势 的 频率 为 /一 元- 一 一-z Hz 一 25 Hz, 选 项 C 正确 ;a 线 对 应 线圈 相应 的 电动 势 的 最 
大 值 En 一 NBS， 秋 , 由 图 象 知 Eue 一 15 V, 线 对 应 线圈 相应 的 电动 势 的 最 大 值 Fw = NBS， 5 径 , 因 
此 = 邓 一 二 一 人 一 10 V, 有 效 值 五 = 区 V=5V2 V, 选 项 D 错误 
已- 下 3 ， 一 mb 9 六 万 9 人 
4. 答案:(1)40V 2A (2)80W (3)0.04C 
分 析 :本题 考查 交流 电 四 值 的 不 同 用 途 . 
解析 :(1) 感 应 电动 势 最 大 值 En 一 NBSw 一 50vV, 有 效 值 ;E- 大 一 50 V, TI 一 R 二 -一 2.0 A.U= 术 = 
40 V. 
(2) 电 阻 R 上 所 消耗 的 电功率 了 一 IU 一 80 W. 
(3) 通 过 尺 上 的 电量 Q 一 JAt 一 呈 人 一 忆 志 > 一 0 04 C 


5. 答案 :B 


分 析 :本 题 训 练 交 流 电 有 效 值 的 计算 办 法 . 
解析 :由 有 效 值 定义 可 得 亦 X1 s 一 (0.1 A) XRX0.4sX2 十 (0.2 A)-  XRXxo.l1sXx2, 其 中 尺 =100 0Q， 
可 得 U=4 v10 V, 选 项 B 正确 . 


.答案 :55v10 V 
分 析 :本 题 训 练 交 流 电 有 效 值 的 计算 办 法 . 


必 :> 


人 区 全 
解析 ,由 有 效 值 的 定义 式 得 ~ 公 一 x 工 +~ 凤 一 x 工 =- 灾 T, 得 U 一 55/10 V. 
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答案 与 解析 


7. 答 案 :CD 


分 析 :本 题 结 合 图 象 训 练 正 弦 式 交流 电 的 产生 和 描述 . 这 


解析 :由 题 图 可 知 ,此 交流 电 的 周期 IT 一 0. 02 s,Em 王 22V2 V, 且 二 0 时 刻 ,线圈 在 中 性 面 位 置 ,上 一 0.01 s 


人 
确 ; 交 变 电动 势 的 有 效 值 为 22 V,B 错误 ; 当 一 22 V 时 ,= 于 T, 即 线圈 平面 与 中 性 面 的 夹 角 为 45", 选 
项 D 正确 于 本 和 


分 析 :本 题 结 合 图 象 训 练 正弦 去 交流 电 的 产生 和 摘 述 . 
解析 : 零 时 刻 感 应 电动 势 为 0, 磁 通 量变 化 最 慢 , 线 圈 应 与 磁场 垂直 ,选项 A 错误 ;感应 电动 势 的 周期 为 


0. 02 s, 转 速 为 50 r/s, 选 项 B 错 误 ; 感 应 电动 势 的 最 大 值 刁 , =NBSwo 王 NG。 wo 一 朱 ,@m 一 BS 一 


31L 


厅 0007 Whb ,选项 C 错误 ;线圈 转 一 周 所 产生 的 电热 co- 器 xT- 9. 68 J ,选项 D 正确 . 


| 
分 析 :本 题 着 重 训练 正 弦 式 交流 电 有 效 值 与 最 大 值 的 关系 ,以 及 最 大 值 的 计算 公元 . 和 册 汪 


骨 析 ,交流 电 电压 有 效 佳品 120 V- 100 V ,选项 正确 ;电流 表 的 示 数 为 T 吉 0 A 一 2 A, 寺 项 B 正 


确 ; 从 图 乙 中 可 得 交流 电 周 期 为 T=0.02 s, 所 以 角速度 wo 一 撩 一 100x (rad/s) ,选项 C 错误 ;根据 公式 


已 = NBSw 可 得 如 果 产 生 该 交 变 电 流 的 线圈 转速 提高 一 倍 , 则 产生 的 感应 电动 势 提 高 一 倍 , 所 以 电流 担 


_ 倍 ,选项 D 正确 . 和 生生 


10. 答案 :ABD 


分 析 :从 正弦 式 交 流 电 瞬 时 值 表 达 式 的 推导 过 程 可 知 ,表达 式 与 转轴 的 位 置 无 关 . 


解析 , 线 图 转动 产生 正弦 趟 交 变 电 流 ,感应 电动 势 的 最 大 值 为 Bn Du， 所 以 有 效 值 已 = : Bl law, 选 顶 


A 正确 ; 转 过 时 ,线圈 平面 与 磁场 垂直 , 磁 通 量 最 大 ,感应 电动 势 为 0, 电流 为 0, 选 项 B 正确 ; 转 过 一 


2 2 在 放 Eee 
周 通过 横 截面 的 电荷 量 为 0, 选 项 C 错误 ; 转 过 x 过 程 的 热量 Q 一 反 : 一 一 =- 一 , 选 项 D 正 确 ， 


第 二 十 二 讲 ” 变 压 慷 与 电能 的 输送 
[章节 练习 ] 于 并 
二 是 


分 析 :本 题 着 重 训练 变 压 需 的 动态 讨论 问题 . 
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已 
解析 :因为 变压器 输入 电压 不 变 即 U 不 变 , 而 变压器 原 、 副 线圈 的 下 数 比 是 固定 的 ,根据 屎 一 天 ,所 以 
避 
Uz 不 变 ,Vs 不 变 . 当 负载 电阻 的 滑 片 向 上 滑动 时 ,电阻 增 大 ,7 = 元, 则 负载 电路 的 电流 减 小 , 即 As 减 


让 又 因为 对 一 节 ,所 以 A, 减 小 ,理想 变压器 两 端 电 功率 是 相等 的 ,根据 P 一 UT, 得 输入 功率 减 小 ,因此 
选项 C 正确 . 
.答案 ;C 


分 析 :本 题 着 重 训练 远 距 离 输 电 问 题 . 


[> 


解析 : 原 线 圈 电 压 的 有 效 值 :Ui 三 次 ,根据 雹 一 全 可 求 ， :Uz 一 于 次 ,又 因为 是 理想 变压器 ， ,所 以 工 的 副 


线圈 的 输出 功率 等 于 原 线圈 的 输入 功率 已 ,所 以 输电 线 上 的 电流 [一 六 ,输电 线 上 损失 的 电功率 为 P 一 


P2r=4r( 王 ) [人 ,因此 选项 C 正 确 ,A、B.、D 错误 . 
2 m 


3. 答 案 :B 
分 析 :本 题 是 两 组 副 线圈 的 变压器 讨论 问题 ,关于 此 类 问题 ,要 格外 注意 电流 与 臣 数 成 反比 的 关系 已 经 
不 册 成 立 ,这 是 一 个 易 错 点 . 
解析 : 变 压 天 原 副 线圈 的 磁 通 量变 化 率 相 同 ,所 以 U:Ui :Us =2 :四 :7 ,根据 能 量 守 恒 , 输 出 功率 等 


、 U1 4L7 十 
于 输入 功率 ,所 以 当 只 闭合 S; 时 有 UT= 尽 ,' 当 Si 和 SS: 都 闭合 时 ,UT = 年 十 十 - 证 


, 代 和 人 数据 
1 一 ] A、 了 一 2 AI 可 得 U5 一 4U , 即 Li : LU， 一 ] 2, 所 以 7111 | 2 ,选项 B 正确 . 

4. 答案 :AC 
分 析 :本 题 是 两 组 副 线 圈 的 变压器 讨论 问题 
解析 :由 电压 公 却 知 输入 电压 的 有 效 值 为 Uo 王 100V,S 断 开 时 ,根据 电压 与 熙 数 成 正比 知 输 出 电压 为 10 
V,S 世 开 时 ,由 欧姆 定律 知 ， , 副 线圈 中 的 电流 为 = A=0.5 A, 根 据 电流 与 扑 数 成 反比 得 , 原 线圈 中 电 
流 为 0.05 A, 选 项 A 正 确 ; 开 关 S 断 开 时 ,两 电阻 总 的 电功率 为 UI= 王 10X0.5 双 =5 双 , 选 项 D 错误 ;S， 
闭合 时 ,相当 于 有 两 个 副 线圈 ,电压 仍然 与 政 数 成 正比 ,但 电流 与 熙 数 不 再 成 反比 , 因 O 是 副 线圈 中 心 抽 
出 的 线头 ,两 电阻 两 端 电压 均 为 5 V, 两 副 线 轿 中 电流 分 别 为 五 一 二 A=1A 和 三 一 扣 A= 寺 A, 所 以 


1X5 十 亏 X5 


由 1 三 Li 十 和 U， 得 , 原 线 圈 中 电流 为 [一 ] 00 


A= 二 A, 选 项 B 错 误 ;S 闭合 时 ,两 电阻 总 


的 电功率 为 P 总 一 有 Di 十 DUz 一 写 WW, 选 项 C 正确 


D。 


一 


答案 :CC 


分 析 :本 题 是 自 耦 变压器 的 动态 讨论 问题 ,可 以 调节 副 线 圈 的 臣 数 ,进而 达到 改变 臣 数 比 的 作用 . 
已 77 
解析 :由 广 一 元 ， 巡 7 知 U; <Ui ;滑动 触 头 从 M 点 顺 时 针 旋 转 至 N 点 的 过 程 中 ,zx 减 小 , 则 U， 降 


低 ,C 项 正确 . 


.答案 :B 


分 析 :本 题 着 重 训练 变 压 郁 的 动态 讨论 问题 . 


解析 : 当 滑 动 变阻器 的 滑动 触 头 已 向 上 滑动 时 , 接 人 电路 的 阻 值 变 大 ,变压器 副 线 圈 两 端 电压 不 变 , 副 线 
圈 中 的 电流 减 小 , 则 Ri 消耗 的 功率 及 其 两 端 电压 均 变 小 , 故 电 压 表 的 示 数 变 大 ,选项 A 错误 ,B 正确 ; 当 
滑动 变阻器 的 滑动 触 头 已 向 上 滑动 时 , 副 线圈 中 的 电流 减 小 , 则 原 线圈 中 的 电流 也 减 小 ,电流 表 Al 示 数 
变 小 ,选项 C 错误 ; 若 闭合 开关 S, 副 线圈 电路 中 总 电阻 减 小 , 副 线 圈 中 的 电流 变 大 ,Ri 两 端 电压 变 大 ,Rs 
两 端 电压 减 小 ,电流 表 A， 示 数 减 小 ; 原 线圈 中 的 电流 也 变 大 ,电流表 Al 示 数 变 大 ,选项 D 铺 诡 ， 


.答案 :D 


分 析 :本 题 结 合 图 象 考查 远 距 离 输电 问题 . 


解析 :由 图 象 知 /一 示 一 50 Hz, 选 项 A 错误 ;发 电机 输出 交 变 电流 电压 的 有 效 值 为 "5 V 一 250V V, 过 


项 B 错误 ;输电 线 的 电流 由 降 压 变压器 原 . 副 线圈 的 臣 数 比 及 负载 大 小 决定 ,选项 C 错误 ;用 电大 总 电阻 
变 大 , 则 降 压 器 原 . 副 线圈 中 电流 减 小 ,输电 线 上 损失 功率 也 减 小 ,选项 D 正确 . 


.答案 :A 


分 析 :本 题 考 查 远 距离 输电 问题 . 


TU 
解析 :根据 理想 变压器 原 、 副 线圈 的 功率 相等 ,有 Ui Ti 一 Uz La , 解 得 用 户 端 电压 为 Us 一 -六 ,选项 A 正 


确 ; 输 电线 上 的 电压 降 为 Tir, 选 项 B 错 误 ; 理 想 变 压 器 的 输入 功率 为 UT; 一 六, 选项 C 错误 ;输电 线路 
上 损失 的 电功率 为 五”, 选 项 D 错误 . 


选修 3-2 传感器 
第 二 十 三 讲 ” 传 感 尽 的 工作 原理 


[章节 练习 
1. 答案 :(1) 如 图 所 示 


D11 -人 


[人 


CA 


小 


满分 之 路 :搞定 电磁 学 


(2)d. 电阻 箱 的 读数 R， e. 仍 为 贡 电阻 箱 的 读数 R， ff Ru 一 Ri 十 150 0 

分 析 :本 题 着 重 训练 热 敏 电阻 的 工作 原理 ,以 及 分 析 推 理 的 能 力 . 

解析 :(1) 电 阻 箱 的 最 大 阻 值 与 热 敏 电阻 的 最 大 阻 值 相 差 不 大 ,因此 电阻 箱 应 与 热 敏 电阻 串联 
(2) 本 实验 原理 是 当 电 路 的 两 种 状态 的 电流 相等 时 ,外 电路 的 总 电阻 相等 . 

95 弓 和 Ti 时 对 应 的 电路 的 电阻 相等 ,有 150 Q 十 Ru =Rri 十 Ri , 即 RTl 一 Ro 一 R 十 150 0. 


.答案 :ABC 


分 析 :本 题 着 重 训 练 光 敏 电 阻 的 工作 原理 ,以 及 分 析 推 理 的 能 力 . 

解析 : 当 照 射 光 强度 增 大 时 ,Rs 阻 值 减 小 ,外 电路 电阻 随 Rs 的 减 小 而 减 小 ,Ri 两 端 电压 因 干 路 电流 增 
大 而 增 大 ,电压 表 的 示 数 增 大 ,同时 内 电压 增 大 , 故 电 路 路 端 电压 减 小 ,选项 A 正确 ,D 错误 ;由 路 端 电 压 
减 小 ,人 1 两 端 电压 增 大 知 ,R: 两 端 电压 必 减 小 , 则 R 中 电流 减 小 ,选项 B 正确 ;结合 干 路 电流 增 大 知 流 
过 小 灯泡 的 电流 必 增 大 , 则 小 灯泡 的 功率 增 大 ,选项 C 正确 . 


.答案 :D 


分 析 :本 题 着 重 训练 力 传感器 (角速度 计 ) 的 工作 原理 ,以 及 分 析 推 理 的 能 力 . 
解析 :系统 在 水 平面 内 以 角速度 w 转动 时 ,无 论 角 速度 增 大 还 是 减 小 , BC 的 总 电阻 不 变 , 根 据 闭 合 电路 
欧姆 定律 得 知 , 电 路 中 电流 保持 不 变 , 选 项 A.B 均 错误 ; 设 系统 在 水 平面 内 以 角速度 w 转动 时 ,弹簧 伸 长 


的 长 度 为 zx, 则 对 元 件 A ,根据 牛顿 第 二 定律 得 &z=mow2(! 十 z), 又 输出 电压 U=RE- 了 , 联 立 两 式 


ao 2 
导 z 一 一 


选项 CC 销 误 ,D 正 确 . 


$ 
及 一 712co4 


.答案 :(1)A 实验 电路 图 如 图 所 示 (2)0. 69(0. 66 一 0.72 均 可 ) 2.33(2. 00 一 2. 67 均 可 ) 
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分 析 :本 题 训练 传感器 在 实验 中 的 应 用 . 

解析 :(1) 根 据 LU 一 [图 象 可 知 ,电压 和 电流 都 取 了 0 值 , 可 见 滑动 变阻器 采用 分 压 式 , 分 压 式 滑 动 变阻器 
的 总 阻 值 不 宜 太 大 ,要 与 小 灯泡 的 阻 值 ( 几 欧姆 ?匹配 . 同时 由 于 小 灯泡 电阻 通常 较 小 ,应 选用 外 接 法 . 
〈《2) 当 电流 为 0.3 A 时 ,根据 LU 一 T 图 象 可 知 电压 约 为 2. 40 V, 则 此 时 小 灯泡 的 电功率 约 为 0.72 到, 小 灯 


泡 电 阻 R 约 为 8. 00 9; 图 两 中 ,根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 [= -二 ,电源 的 内 阻 约 为 2. 00 0. 


狼 取 更 多 倪 融 局 中 教 辅 电 
本 全 产 ， 答 询 做 信 : 
13352881947 


